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Το παρόν εκπονικθκε για τθν υλοποίθςθ τθσ πράξθσ "ΡΟΣΤΑΣΙΑ ΚΑΙ ΔΙΑΤΘΘΣΘ ΤΘΣ 

ΒΙΟΡΟΙΚΙΛΟΤΘΤΑΣ ΤΟΥ ΕΘΝΙΚΟΥ ΘΑΛΑΣΣΙΟΥ ΡΑΚΟΥ ΗΑΚΥΝΘΟΥ" ςτο πλαίςιο 

υλοποίθςθσ του υποζργου 1 (άξονασ 1) του Άξονα Ρροτεραιότθτασ 9 "Ρροςταςία 

Φυςικοφ Ρεριβάλλοντοσ και Βιοποικιλότθτασ", του Ε.Ρ. "ΡΕΙΒΑΛΛΟΝ ΚΑΙ ΑΕΙΦΟΟΣ 

ΑΝΑΡΤΥΞΘ 2007-2013" με ανακζτουςα αρχι τον Φορζα Διαχείριςθσ Εκνικοφ 

Θαλάςςιου Ράρκου Ηακφνκου. Το ζργο χρθματοδοτικθκε από το Ευρωπαϊκό Ταμείο 

Ανάπτυξθσ (ΕΤΡΑ) και από εκνικοφσ πόρουσ.  

This document was developed within the project: “Protection and conservation of 

biodiversity of the National Marina Park of Zakynthos” under the 1st action of the 9th 

Priority Action “Protection of the Natural Environment and of the Biodiversity”, of the 

operational Project “Environment and Sustainable Development” 2007-2013, with 

Contracting Authority the Management Body of the National Marine Park of 

Zakynthos, co-financed by European Regional Development Fund (ERDF) and national 

resources. 
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1. Στόχοσ, αντικείμενα και φάςεισ 
 

Ο βαςικόσ ςτόχοσ του προγράμματοσ «Ραρακολοφκθςθ τθσ ωοτοκία τθσ Caretta caretta 
ςτον κόλπο του Λαγανά» είναι θ παρακολοφκθςθ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ κακϊσ και θ 
καταγραφι, παρακολοφκθςθ και αξιολόγθςθ τθσ αναπαραγωγισ και τθσ εξάπλωςθσ τθσ 
καλάςςιασ χελϊνασ ςτον καλάςςιο χϊρο του Εκνικοφ Θαλάςςιου Ράρκου Ηακφνκου. 
Επιπλζον ςκοπόσ τθσ παροφςασ ζρευνασ είναι θ αξιολόγθςθ τθσ κατάςταςθσ διατιρθςθσ 
τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςφμφωνα µε τθν Οδθγία 92/43/ΕΟΚ, θ πρόταςθ ικανοποιθτικϊν 
τιμϊν αναφοράσ, κακϊσ και ςτόχων διατιρθςθσ τθσ ςτθν περιοχι του ΕΘΡΗ (Τοποκεςία 
Κοινοτικισ Σθμαςίασ -ΤΚΣ - GR2210002). Τζλοσ, προτείνονται Ρρωτόκολλα 
παρακολοφκθςθσ τθσ διαδικαςίασ αναπαραγωγισ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςτθν περιοχι 
του Ε.Θ.Ρ.Η. που κα μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν και να υλοποιθκοφν από το Φορζα 
Διαχείριςθσ για τισ επόμενεσ διαχειριςτικζσ περιόδουσ, δεδομζνου ότι ςτο πλαίςιο του 
προγράμματοσ υλοποιικθκε κατάλλθλθ ςχετικι εκπαίδευςθ του προςωπικοφ του ΦΔ. 
 
Το παρόν Ρρόγραµµα Ραρακολοφκθςθσ αφορά ςτθν εφαρμογι ενόσ Σφςτθματοσ 
Επιςτθμονικισ Ραρακολοφκθςθσ (Monitoring) µε εργαςίεσ πεδίου, ϊςτε να γίνει 
αξιολόγθςθ τθσ κατάςταςθσ διατιρθςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςε πλιρθ εναρμόνιςθ µε 
τθν Οδθγία 92/43/ΕΟΚ. 
 
Ωσ βάςθ για τθν εποπτεία και τθν αξιολόγθςθ τθσ κατάςταςθσ διατιρθςθσ τθσ καλάςςιασ 
χελϊνασ αξιοποιοφνται οι ακόλουκεσ παράμετροι: 
 
1. Εξάπλωςθ και εφροσ εξάπλωςθσ 
2. Θ κατάςταςθ του πλθκυςμοφ (μζγεκοσ, δομι, δυναμικι και ωοτοκία πλθκυςμοφ) 
3. Θ ποιότθτα και θ κατάςταςθ των ενδιαιτθμάτων διαβίωςθσ και ωοτοκίασ 
4. Επιδράςεισ – πιζςεισ – απειλζσ (προοπτικζσ διατιρθςθσ) 
 
Το παραδοτζο ςυμπεριλαμβάνει, µια επικαιροποιθµζνθ ζκδοςθ τθσ Βάςθσ Δεδομζνων του 
Δικτφου Natura 2000 που αναλογεί ςτο είδοσ προτεραιότθτασ Caretta caretta ςτθν Ειδικι 
Ηϊνθ Διατιρθςθσ GR2210002 (Κόλποσ Λαγανάσ Ηακφνκου και Νθςίδεσ Μαρακωνιςι-
Ρελοφηο) µε βάςθ τα αποτελζςματα τθσ ζρευνάσ ςε όλα τα πεδία που άπτονται του του 
(περιγραφζσ, αξιολογιςεισ, πίνακεσ, απειλζσ κ.λπ.) κακϊσ και ενδεχόμενεσ προτάςεισ για 
επζκταςθ τθσ ιδθ κεςμοκετθμζνθσ περιοχισ, εάν αυτό κρίνεται απαραίτθτο µε βάςθ τα 
κριτιρια τθσ Ε.Ε. και κατόπιν ςυνεννόθςθσ µε τον Φορζα ∆ιαχείριςθσ του Ε.Θ.Ρ.Η. Επίςθσ, 
προτείνονται ικανοποιθτικζσ τιμζσ αναφοράσ (favorable reference values), κακϊσ και 
ςτόχοι διατιρθςθσ (conservation objectives) για τθν καλάςςια χελϊνα, µε ςτόχο τθν 
επίτευξθ τθσ ικανοποιθτικισ κατάςταςθσ διατιρθςισ τθσ ςτθν περιοχι του Ε.Θ.Ρ.Η. Τζλοσ, 
ςυμπεριλαμβάνονται προτάςεισ για τα Ρρωτόκολλα και τθ διαδικαςία Ραρακολοφκθςθσ 
ςτθν περιοχι μελζτθσ, για τισ επόμενεσ διαχειριςτικζσ περιόδουσ. 
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1.1. Αντικείμενα του Ρρογράμματοσ Ραρακολοφκθςθσ  

• Ο ςχεδιαςμόσ και θ εφαρμογι ενόσ Ρρογράμματοσ µε Σφςτθμα Επιςτθμονικισ 
Ραρακολοφκθςθσ (Monitoring) µε εργαςίεσ πεδίου µε ςτόχο τθν αξιολόγθςθ  και 
επαναξιολόγθςθ (ςε ςχζςθ µε τθ 2θ Ζκκεςθ Εφαρμογισ τθσ Οδθγίασ του 2007)  τθσ 
κατάςταςθσ διατιρθςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ Caretta caretta για τθν περίοδο 2011-
2015 ςφμφωνα µε το άρκρο 11 τθσ Οδθγίασ 92/43/ΕΕ, µε τρόπο ϊςτε τα αποτελζςματα του 
ζργου να τροφοδοτιςουν τθν 3θ Εκνικι Αναφορά - Ζκκεςθ Εφαρμογισ τθσ Οδθγίασ 
92/43/ΕΟΚ. 
• Θ επικαιροποίθςθ των πεδίων τθσ περιγραφικισ βάςθσ δεδομζνων του Δικτφου Natura 
2000, µε βάςθ τα αποτελζςματα τθσ ζρευνασ του αναδόχου ςε όλα τα πεδία που άπτονται 
του αντικειμζνου του προγράμματοσ (περιγραφζσ, αξιολογιςεισ, απειλζσ, κλπ.). 
• Θ αποτφπωςθ του πλθκυςμοφ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ Caretta caretta (διαδικαςίεσ 
αναπαραγωγισ, ωοτοκίασ και γενικότερθσ θκολογίασ) κακϊσ επίςθσ και των κρίςιμων 
ενδιαιτθμάτων τθσ (κατάςταςθ, ζκταςθ κτλ.) ςτθν περιοχι του ΕΘΡΗ. 
• Οι προτάςεισ για ενδεχόμενθ επζκταςθ τθσ ιδθ κεςµοκετθµζνθσ περιοχισ, εάν αυτό 
κρίνεται απαραίτθτο µε βάςθ τα κριτιρια τθσ Ε.Ε. και μετά από ςυνεννόθςθ µε το Φορζα 
Διαχείριςθσ του Ε.Θ.Ρ.Η. 
• Οι προτάςεισ ικανοποιθτικϊν τιμϊν αναφοράσ (Favourable Reference Values) για  τον 
πλθκυςμό τθσ Caretta caretta ςτθν περιοχι του Ε.Θ.Ρ.Η. 
• Οι προτάςεισ ςτόχων διατιρθςθσ (Conservation Objectives), µε  ςτόχο  τθν  επίτευξθ 
ικανοποιθτικισ κατάςταςθσ διατιρθςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ Caretta caretta. 
• Τα πρωτόκολλα και θ διαδικαςία παρακολοφκθςθσ που κα πρζπει να εφαρμοςτοφν 
μετά τθ λιξθ του προγράμματοσ. 
• Θ εκπαίδευςθ του προςωπικοφ του Φορζα Διαχείριςθσ από τον ανάδοχο, προκειμζνου 
να είναι κζςθ ο Φορζασ Διαχείριςθσ να υλοποιεί μελλοντικά το πρόγραμμα 
παρακολοφκθςθσ βάςει των προδιαγραφϊν του παρόντοσ κειμζνου. 
 
Ο ςχεδιαςμόσ του προγράμματοσ είναι εναρμονιςμζνοσ µε τα κείμενα εργαςίασ τθσ 
Ευρωπαϊκισ Επιτροπισ που αφοροφν ςτον κακοριςμό και περιγραφι των παραμζτρων οι 
οποίεσ περιλαμβάνονται ςτθν αναφορά των Κρατϊν – Μελϊν τθσ ΕΕ ςτο πλαίςιο του 
άρκρου 17 τθσ Οδθγίασ 92/43/ΕΟΚ και ιδιαίτερα µε το κείμενο «Art 17 guidelines».  
 
Τζλοσ, για τισ ανάγκεσ του προγράμματοσ, ζχουν ςυνταχκεί Ρρωτόκολλα παρακολοφκθςθσ 
τθσ διαδικαςίασ αναπαραγωγισ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςτθν περιοχι του Ε.Θ.Ρ.Η. που κα 
μποροφν να χρθςιμοποιθκοφν και να υλοποιθκοφν από τον Φορζα Διαχείριςθσ για τισ 
επόμενεσ διαχειριςτικζσ περιόδουσ. 
 
Το πρόγραμμα αποτελείται από τρεισ διακριτζσ φάςεισ για τθν ολοκλιρωςθ των εργαςιϊν 
και περιγράφονται ςτθ ςυνζχεια. 
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1.2. Α' Φάςθ 

Θ Α’ φάςθ αφορά τισ προπαραςκευαςτικζσ εργαςίεσ και τμιμα τθσ αποτελεί το παρόν 
παραδοτζο. Ριο ςυγκεκριμζνα, περιλαμβάνει τισ παρακάτω εργαςίεσ: 
 

1. Συλλογι πλθροφορίασ, ερευνθτικϊν δεδομζνων, παλαιότερων ςτοιχείων ωοτοκίασ 
και βιβλιογραφίασ ςχετικά με το κζμα του προγράμματοσ και τθσ περιοχισ μελζτθσ.  

2. Ρροςδιοριςμόσ και κατάρτιςθ τθσ μεκοδολογίασ των εργαςιϊν πεδίου για τθν 
παρακολοφκθςθ τθσ ωοτοκίασ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ, κακϊσ και για τθν 
αναπαραγωγι και εξάπλωςι τθσ ςτο καλάςςιο χϊρο.  

3. Εφαρμογι τθσ μεκοδολογίασ και ζναρξθ των εργαςιϊν πεδίου. Ο ανάδοχοσ κα 
πρζπει να κακορίςει: 
α) τθν ζνταςθ τθσ δειγματολθπτικισ προςπάκειασ,  
β) τα πρότυπα χωρικισ κάλυψθσ τθσ δειγματολθψίασ και τισ κζςεισ δειγματολθψίασ 
ανάλογα με τθν παράμετρο μζτρθςθσ, 
γ) το χωρικό πλζγμα (grid) που κα χρθςιμοποιθκεί  για τθν κάκε παράμετρο, το 
οποίο ωςτόςο κα πρζπει υποχρεωτικά να βαςίηεται ςτο Ευρωπαϊκό πλζγμα (ETRS) 
10x10 km ι όπου κρίνεται απαραίτθτο ςε ακζραιεσ υποδιαιρζςεισ του (π.χ. 5x5 km, 
2x2 km κτλ) όπωσ ορίηεται από τισ προδιαγραφζσ που κζτει θ Οδθγία 92/43/ΕΟΚ. 

4. Κακοριςμόσ τθσ ζνταςθσ δειγματολθψίασ.  
5. Κακοριςμόσ πρωτοκόλλων των εργαςιϊν πεδίου.  
6. Ρροςχζδιο ανάλυςθσ και επεξεργαςίασ των δεδομζνων πεδίου.  
7. Εκπαίδευςθ του προςωπικοφ του Φορζα Διαχείριςθσ του Ε.Θ.Ρ.Η.  

1.2.1. Ραραδοτζα Α' Φάςθσ 

 Απολογιςτικι ζκκεςθ που κα παρουςιάηει τα κφρια χαρακτθριςτικά τθσ εξζλιξθσ τθσ 
διαδικαςίασ αναπαραγωγισ τθσ καλάςςια χελϊνασ ςτθ περιοχι του κόλπου Λαγανά 
τα τελευταία 13 χρόνια και Ραράδοςθ  ςχετικισ  Βάςθσ  ∆εδοµζνων. 

 Επιςτθμονικά Τεκμθριωμζνθ Τεχνικι Ζκκεςθ που κα περιγράφει τθν Μεκοδολογία 
αλλά και τισ Εργαςίεσ Ρεδίου τόςο για τθν παρακολοφκθςθ τθσ ωοτοκίασ όςο και τθν 
παρακολοφκθςθ τθσ αναπαραγωγισ και εξάπλωςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ. 

 Ζκκεςθ και Βάςθ Δεδομζνων  για τθν βιβλιογραφία που κα χρθςιμοποιθκεί. 

 Κακοριςμόσ του Ρλζγματοσ Αναφοράσ (grid) που κα χρθςιμοποιθκεί  για  τθν  χωρικι 
αποτφπωςθ τθσ κάκε παραμζτρου μζτρθςθσ ξεχωριςτά, ςυνοδευόμενοσ από 
κατάλλθλθ επιςτθμονικι τεκμθρίωςθ ςε πλιρθ εναρμόνιςθ µε τισ προδιαγραφζσ που 
κζτει θ Οδθγία 92/43/ΕΟΚ. 

 Ραρουςίαςθ τθσ Μεκοδολογίασ που κα χρθςιμοποιθκεί για τθν Γεωγραφικι 
αποτφπωςθ ςε Γεωγραφικό Σφςτθμα Ρλθροφοριϊν, ςυνοδευόμενθ από κατάλλθλθ 
τεκμθρίωςθ.  

 Συνολικι Τεχνικι Ζκκεςθ Ρεπραγμζνων φάςθσ Α. 

 Κατάρτιςθ Ρρογράμματοσ Εκπαίδευςθσ του Ρροςωπικοφ του  Φ.∆.   
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1.3. Β' Φάςθ 

Θ Βϋ Φάςθ του ζργου περιλαμβάνει τθν αξιολόγθςθ τθσ κατάςταςθσ διατιρθςθσ και τον 
κακοριςμό ικανοποιθτικϊν τιμϊν αναφοράσ και ςτόχων διατιρθςθσ.  

Ειδικότερα το ερευνθτικό ζργο περιλαμβάνει: 

 Καταγραφι τθσ φωλεοποίθςθσ των καλάςςιων χελωνϊν 
 Καταγραφι τθσ εκκολαψιμότθτασ των φωλιϊν 
 Καταγραφι των κζςεων των φωλιϊν 
 Καταγραφι και αξιολόγθςθ τθσ ανκρϊπινθσ χριςθσ και των πιζςεων ςτισ παραλίεσ 

ωοτοκίασ 
 Καταγραφι των φυςικϊν παραμζτρων ςτισ παραλίεσ ωοτοκίασ 
 Τθν αποτφπωςθ, παρακολοφκθςθ και αξιολόγθςθ των διαδικαςιϊν αναπαραγωγισ 

αλλά και εξάπλωςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςτθν καλάςςια περιοχι του Ε.Θ.Ρ.Η. 
(με ανάλυςθ και εκτίμθςθ των βιολογικϊν και περιβαλλοντικϊν δεδομζνων) 

Επομζνωσ, πραγματοποιικθκαν δράςεισ με ςτόχο τθν παρακολοφκθςθ τθσ ωοτοκίασ τθσ 
καλάςςιασ χελϊνασ και τθν καταγραφι, παρακολοφκθςθ και αξιολόγθςθ τθσ 
αναπαραγωγισ και εξάπλωςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςτον καλάςςιο χϊρο του Ε.Θ.Ρ.Η. 
Οι δράςεισ που πραγματοποιικθκαν είχαν ωσ επιπλζον ςκοπό τθν αξιολόγθςθ τθσ 
κατάςταςθσ διατιρθςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςφμφωνα με τθν Οδθγία 92/43/ΕΟΚ, 
κακϊσ και τθν πρόταςθ ικανοποιθτικϊν τιμϊν αναφοράσ και ςτόχων διατιρθςθσ ςτθν 
περιοχι του Ε.Θ.Ρ.Η. (Τοποκεςία Κοινοτικισ Σθμαςίασ – ΤΚΣ – GR2210002). Ριο 
ςυγκεκριμζνα, περιλαμβάνει τισ παρακάτω εργαςίεσ: 

1. Συλλογι και ενθμζρωςθ τθσ πλθροφορίασ και τθσ βιβλιογραφίασ ςχετικά με το 
κζμα του προγράμματοσ και τθσ περιοχισ μελζτθσ.  

2. Συλλογι πλθροφοριϊν πεδίου: Ο ανάδοχοσ καλείται να ςυλλζξει τισ πλθροφορίεσ 
από τισ εργαςίεσ πεδίου όπωσ αυτζσ κακορίςτθκαν ςτθν Α' Φάςθ, τόςο για τθν 
ωοτοκία όςο για τθν αναπαραγωγι και εξάπλωςθ τθσ χελϊνασ και των 
ενδιαιτθμάτων τθσ για το ςφνολο τθσ περιοχισ μελζτθσ.  

3. Κατάρτιςθ και εφαρμογι εργαλείου προςαρμοςμζνθσ διαχείριςθσ που κα 
πραγματοποιθκεί μετά από ςυνεννόθςθ με τον φορζα διαχείριςθσ και κα βαςίηεται 
ςτισ παρατθριςεισ των εργαςιϊν πεδίου (εβδομαδιαίεσ και μθνιαίεσ αναφορζσ που 
κα αποςκοποφν ςτθν άμεςθ προςαρμογι των διαχειριςτικϊν μζτρων και των 
δράςεων προςταςίασ).  

4. Καταχϊρθςθ τθσ πλθροφορίασ ςε βάςθ δεδομζνων με ζμφαςθ ςε εκείνεσ που 
αφοροφν ςτθν αξιολόγθςθ τθσ κατάςταςθσ διατιρθςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ. 

5. Αξιολόγθςθ δεδομζνων και εκτίμθςθ τθσ κατάςταςθσ διατιρθςθσ τθσ καλάςςιασ 
χελϊνασ.  

6. Χαρτογραφικι αποτφπωςθ. 
7. Κακοριςμόσ Ικανοποιθτικϊν Τιμϊν Αναφοράσ. 
8. Κακοριςμόσ Στόχων Διατιρθςθσ. 

Πλεσ οι δράςεισ πραγματοποιικθκαν κατά το διάςτθμα 15 Ιουνίου ζωσ 25 Μαρτίου. 
Εξαίρεςθ αποτελεί θ αναφορά για τθν αποτφπωςθ, παρακολοφκθςθ και αξιολόγθςθ των 
διαδικαςιϊν αναπαραγωγισ αλλά και εξάπλωςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςτθν καλάςςια 
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περιοχι του Ε.Θ.Ρ.Η., θ οποία ζχει πιλοτικό χαρακτιρα μιασ και οι δράςεισ που τθν 
αφοροφν πραγματοποιικθκαν το καλοκαίρι και ζτςι αναφζρονται μόνον ςτα κθλυκά 
άτομα. Οι εργαςίεσ που αφοροφν αυτό το κομμάτι, επομζνωσ, πραγματοποιικθκαν το 
διάςτθμα Απρίλιοσ – Ιοφνιοσ του 2015, ϊςτε να περιλαμβάνεται θ περίοδοσ του 
ηευγαρϊματοσ με τα αρςενικά άτομα και θ καταγραφι τθσ αναπαραγωγισ να είναι 
πλθρζςτερθ. Τα παραπάνω αποτελοφν ςυμπλθρωματικά δεδομζνα πεδίου και 
περιλαμβάνονται ςτα παραδοτζα τθσ Γ’ Φάςθσ, όπωσ προβλζπεται και από τθν προκιρυξθ 
του ζργου. 

Οι εργαςίεσ πραγματοποιικθκαν ςφμφωνα με τισ μεκοδολογίεσ και τα πρωτόκολλα που 
περιγράφονται λεπτομερϊσ ςτθν Α’ Φάςθ. 

1.3.1. Ραραδοτζα Β' Φάςθσ 

 Τεχνικι Ζκκεςθ και Συμπλθρωμζνθ Βάςθ Δεδομζνων που αφορά ςτθν 
βιβλιογραφία που κα χρθςιμοποιθκεί. 

 Συμπλθρωμζνα Ρρωτόκολλα Ραρακολοφκθςθσ και Κατάςταςθσ Διατιρθςθσ τθσ 
καλάςςιασ χελϊνασ. 

 Εβδομαδιαίεσ και Μθνιαίεσ Αναφορζσ που κα παρουςιάηουν και κα αναλφουν τα 
πικανά προβλιματα που κα εντοπιςτοφν ςτθν περιοχι μελζτθσ ςχετικά µε το 
αντικείμενο τθσ πρόςκλθςθσ εκδιλωςθσ ενδιαφζροντοσ.  

 Συμπλθρωμζνα Ζντυπα Αναφοράσ τθσ ζκκεςθσ τθσ οδθγίασ 92/43/ΕΟΚ.  

 Αξιολόγθςθ τθσ Κατάςταςθσ Διατιρθςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ. 

 Χάρτεσ υφιςτάμενθσ κατανομισ και διακφμανςθσ των παραμζτρων, χάρτεσ του 
εφρουσ εξάπλωςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςτθν περιοχι μελζτθσ και χάρτεσ 
διαβάκμιςθσ τθσ πυκνότθτασ εμφάνιςθσ παραμζτρων ςε κατάλλθλα 
διαμορφωμζνα πλζγματα αναφοράσ που κα ορίηονται κατά περίπτωςθ. 

 Ρρόταςθ  Ικανοποιθτικϊν Τιμϊν  Αναφοράσ  

 Ρρόταςθ Στόχων Διατιρθςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ για τθν Φάςθ Γ. 

 Συνολικι Ζκκεςθ Ρεπραγμζνων τθσ Β φάςθσ που κα περιγράφονται οι εργαςίεσ, οι 
ενζργειεσ, τα προβλιματα και ο τρόποσ επίλυςθσ τουσ. 

 Ψθφιακό Υλικό (φωτογραφικό, video ςε πρωτότυπθ μορφι) υψθλισ ανάλυςθσ που 
κα προζρχεται από καταγραφζσ και παρατθριςεισ ςτο πεδίο (είδθ, οικότοποι, 
δράςεισ, κλπ.).   
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1.4. Γ' Φάςθ 

Θ Γϋ Φάςθ του ζργου περιλαμβάνει τθν ολοκλιρωςθ τθσ αξιολόγθςθσ τθσ κατάςταςθσ 
διατιρθςθσ και τθν πρόταςθ ενόσ μελλοντικοφ ςυςτιματοσ παρακολοφκθςθσ. Ριο 
ςυγκεκριμζνα, περιλαμβάνει τισ παρακάτω εργαςίεσ:   
 

1. Συλλογι Συµπλθρωµατικϊν ∆εδοµζνων πεδίου ςτθν περίπτωςθ που κρικεί 
απαραίτθτο όπωσ αυτά ζχουν κακοριςτεί ςτθν φάςθ Α. 

2. Καταχϊρθςθ Στοιχείων ςε βάςθ δεδοµζνων που αφοροφν ςτα νζα δεδοµζνα που 
κα ςυλλεχκοφν αλλά και ςτθν ολοκλιρωςθ των παλαιοτζρων τα οποία κα 
παραδοκοφν ςτον Φορζα ∆ιαχείριςθσ του ΕΘΡΗ ςε θλεκτρονικά επεξεργάςιµθ 
µορφι. 

3. Χαρτογραφικι Αποτφπωςθ των παραµζτρων µζτρθςθσ.  
4. Συµπλθρωµζνα Ζντυπα Αναφοράσ τθσ ζκκεςθσ τθσ οδθγίασ 92/43/ΕΟΚ για τθν 

καλάςςια χελϊνα. 
5. Αξιολόγθςθ ∆εδοµζνων και Εκτίµθςθ τθσ Κατάςταςθσ ∆ιατιρθςθσ τθσ καλάςςιασ 

χελϊνασ. 
6. Αποτφπωςθ και Αξιολόγθςθ διαφορϊν που προκφπτουν από τθν παρακολοφκθςθ 

µεταξφ των φάςεων Β και Γ. 
7. Ραράδοςθ των πρωτόκολλων παρακολοφκθςθσ και προτάςεων για µελλοντικά 

ςχζδια παρακολοφκθςθσ. 
8. Ρρόταςθ Στόχων ∆ιατιρθςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ για το µζλλον ςφµφωνα µε τα 

ευριµατα του παρόντοσ προγράµµατοσ. 
 

1.4.1.  Ραραδοτζα Γ' Φάςθσ 

 Ζκκεςθ Ρεπραγµζνων Γ φάςθσ. 

 Τελικι Τεχνικι Ζκκεςθ Ρρογράµµατοσ και µια εκτεταµζνθ περίλθψθ 20 ςελίδων τθσ 
Τελικισ Τεχνικισ Ζκκεςθσ. 

 Συµπλθρωµζνα Ρρωτόκολλα Ραρακολοφκθςθσ και Κατάςταςθσ ∆ιατιρθςθσ τθσ 
καλάςςιασ χελϊνασ τα οποία κα πρζπει να παραδοκοφν ωσ βάςθ δεδοµζνων ςε 
θλεκτρονικά επεξεργάςιµθ µορφι. 

 Συµπλθρωµζνα Ζντυπα Αναφοράσ τθσ ζκκεςθσ τθσ οδθγίασ 92/43/ΕΟΚ για τθν 
καλάςςια χελϊνα για κάκε κελί αναφοράσ αλλά και ςτο ςφνολο τθσ περιοχισ 
µελζτθσ. 

 Αξιολόγθςθ τθσ Κατάςταςθσ ∆ιατιρθςθσ τθσ Θαλάςςιασ Χελϊνασ. 

 Χάρτεσ υφιςτάµενθσ κατανοµισ και διακφµανςθσ των παραµζτρων, χάρτεσ του 
εφρουσ εξάπλωςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςτθν περιοχι µελζτθσ και χάρτεσ 
διαβάκµιςθσ τθσ πυκνότθτασ εµφάνιςθσ παραµζτρων ςε κατάλλθλα 
διαµορφωµζνα πλζγµατα αναφοράσ που κα ορίηονται κατά περίπτωςθ. 

 Ρρόταςθ Ικανοποιθτικϊν Τιµϊν Αναφοράσ  

 Ρρόταςθ και Αξιολόγθςθ Στόχων ∆ιατιρθςθσ για τθν καλάςςια χελϊνα Caretta 
caretta. 

 Ειςιγθςθ για Μελλοντικό Σφςτθµα Ραρακολοφκθςθσ τθσ κατάςταςθσ διατιρθςθσ  
τθσ καλάςςιασ χελϊνασ Caretta caretta ςτθν περιοχι του ΕΘΡΗ. 
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 Επιςτθµονικζσ εργαςίεσ µε αντικείµενο κζµατα που αφοροφν τθν βιολογία και 
οικολογία τθσ καλάςςιασ χελϊνασ Caretta caretta οι οποίεσ κα δθµοςιευτοφν ςε 
πρακτικά Επιςτθµονικϊν Συνζδριων µε κριτζσ θ ζγκριτα διεκνι επιςτθµονικά 
περιοδικά. Στισ επιςτθµονικζσ εργαςίεσ αυτζσ κα πρζπει να αποτυπϊνεται θ 
ςυµµετοχι ςτθν οµάδα ςυγγραφζων του Ρροςωπικοφ του Φ.∆. που κα 
ςυµµετάςχει ςτθν υλοποίθςθ του ςυγκεκριµζνου προγράµµατοσ. 

 Θ εκπαίδευςθ του προςωπικοφ του Φορζα ∆ιαχείριςθσ του Ε.Θ.Ρ.Η. ςτισ τεχνικζσ 
που απαιτοφνται για τθν παρακολοφκθςθ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ Caretta caretta 
αποτελεί παραδοτζο. 

 Συμπλθρωματικι τεχνικι ζκκεςθ τθσ  χωροχρονικισ κατανομισ και ςυμπεριφοράσ 
τθσ Caretta caretta ςτον καλάςςιο χϊρο του Ε.Θ.Ρ.Η. κατά τθν αναπαραγωγικι 
περίοδο του 2015. 

 Φωτογραφικό υλικό και βίντεο υψθλισ ανάλυςθσ. 
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2. Αναπαραγωγικι δραςτθριότθτα 

2.1. Αριθμόσ φωλιϊν, αναπαραγωγική επιτυχία και αναλογία φφλου 

 
Στο πλαίςιο τθσ παροφςασ μελζτθσ καταγράφθκε θ φωλεοποίθςθ για τισ 6 παραλίεσ 
ωοτοκίασ για τθν περίοδο ωοτοκίασ του 2014. Συνολικά καταγράφθκαν 4.214 ζξοδοι 
χελωνϊν, εκ των οποίων μόνο οι 1.069 είχαν ωσ αποτζλεςμα τθ δθμιουργία φωλιάσ 
(Ρίνακασ 2.1). Θ πρϊτθ φωλιά δθμιουργικθκε 21 Μαΐου ςτα Σεκάνια και θ τελευταίεσ δφο 
φωλιζσ 3 Σεπτεμβρίου, μία ςτθ Δάφνθ και μία ςτθν παραλία Κρυςτάλ. Αντίςτοιχα, θ πρϊτθ 
φωλιά για το 2014 εκκολάφκθκε ςτισ 27 Ιουλίου ςτο Καλαμάκι και θ τελευταία ςτισ 10 
Οκτωβρίου ςτο Μαρακωνιςι. 
Ρίνακασ 2.1. Ο αρικμόσ φωλιϊν που δθμιουργικθκαν ςτισ 6 παραλίεσ ωοτοκίασ του κόλπου του 
Λαγανά. 

Ραραλία Αρικμόσ φωλιϊν 

Γζρακασ 152 

Δάφνθ 147 

Καλαμάκι 262 

Κρυςτάλ 98 

Μαρακωνιςι 52 

Σεκάνια 358 

 
Οι καταγραφζσ των φωλιϊν όςο αφορά τθν εκκόλαψθ ςε κάκε παραλία δείχνουν ότι 
εκκολάφκθκε ζνα ποςοςτό περί του 76%, ενϊ από τουσ νεοςςοφσ εμφανίςτθκαν περί το 
73% (Ρίνακασ 2.2). Ωσ επιτυχία εκκόλαψθσ ορίςτθκε ωσ το ποςοςτό των αυγϊν που 
εκκολάφκθκαν ανά αυγοκάλαμο, ενϊ ποςοςτό εμφάνιςθσ νεοςςϊν κεωροφμε των αρικμό 
νεοςςϊν που εξιλκαν από τθ φωλιά με επιτυχία.  
 

 Ρίνακασ 2.2. Οι μζςοι όροι του αρικμοφ φωλιϊν που εκκολάφκθκαν και εμφάνιςαν νεοςςοφσ ςτισ 6 
παραλίεσ ωοτοκίασ του κόλπου του Λαγανά. 

Ραραλία Επιτυχία 
εκκόλαψθσ αυγϊν 
(2014) 

Ροςοςτό εμφάνιςθσ 
νεοςςϊν (2014) 

Γζρακασ 75,7% 73,2% 

Δάφνθ 68,4% 65,3% 

Καλαμάκι 78,2% 76,4% 

Κρυςτάλ 71,9% 70,2% 

Μαρακωνιςι 85,9% 83,1% 

Σεκάνια 80,6% 77,8% 

 
Πςο αφορά το μζγεκοσ των φωλιϊν, καταγράφθκε το μζγεκοσ του αυγοκαλάμου και 
μποροφμε να δοφμε τον μζςο αρικμό νεοςςϊν ανά αυγοκάλαμο, αλλά και τον μζςο 
αρικμό νεοςςϊν που βγαίνουν από τον κάκε αυγοκάλαμο (Ρίνακασ 2.3 και Εικόνεσ 2.1, 
2.2). Το μζγεκοσ του αυγοκαλάμου καταγράφθκε ςφμφωνα με τθ μεκοδολογία του 
ΑΧΕΛΩΝ για τισ πρωινζσ παρατθριςεισ, όπωσ περιγράφεται ςτθν Α’ Φάςθ. 
Ρίνακασ 2.3. Το μζγεκοσ του αυγοκαλάμου και ο αρικμόσ αυγϊν που εκκολάφκθκαν ανά 
αυγοκάλαμο. 
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Παραλία 
Μέσος όρος μεγέθοσς 

ασγοθαλάμοσ 

Μέσος όρος αριθμού 
ασγών ποσ εκκολάυτηκαν 

ανά ασγοθάλαμο 

Εύρος μεγέθοσς 
ασγοθαλάμοσ 
(min – max) 

Εύρος αριθμού ασγών 
ποσ εκκολάυθηκαν ανά 

ασγοθάλαμο (min – max) 

Κρσστάλ 96 70 30-155 0-127 

Δάυνη 98 68 24-152 0-128 

Γέρακας 98 74 38-180 1-157 

Καλαμάκι 100 78 46-169 0-137 

Μαραθωνήσι 105 95 14-159 34-148 

Σεκάνια 99 81 29-192 0-158 

Σσνολικά για το 
Λαγανά 

99 76 14-192 0-158 

 

Εικόνα 2.1. Θθκόγραμμα με το μζγεκοσ του αυγοκαλάμου ςτισ 6 παραλίεσ (αριςτερά) και του αρικμοφ 

αυγϊν που εκκολάφκθκαν ανά αυγοκάλαμο (δεξιά). 

Εικόνα 2.2. Θθκόγραμμα με το μζγεκοσ του αυγοκαλάμου και του αρικμοφ αυγϊν που εκκολάφκθκαν 
ανά αυγοκάλαμο ςυνολικά ςτον κόλπο του Λαγανά. 
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Ζνα από τα πιο κρίςιμα ηθτιματα ςχετικά με τθν προςταςία τθσ καλάςςιασ χελϊνασ, 
αφορά ςτισ πικανζσ αποκρίςεισ των ηϊων ςτθν κλιματικι αλλαγι. Ππωσ περιγράφθκε 
εκτενζςτερα ςτθν Α’ Φάςθ, οι καλάςςιεσ χελϊνεσ παρουςιάηουν φυλοκακοριςμό 
εξαρτϊμενο από τθ κερμοκραςία (Davenport 1997). Σενάρια υποςτθρίηουν ότι θ αφξθςθ 
τθσ κερμοκραςίασ λόγω τθσ κλιματικισ αλλαγισ κα μετατρζψει ςταδιακά τον πλθκυςμό ςε 
«ςτείρο», κακϊσ κα απαρτίηεται μόνο από κθλυκά άτομα, οδθγϊντασ ςταδιακά ςτθν 
εξαφάνιςθ (Hays et al. 2003). Υπό αυτό το πρίςμα λοιπόν, είναι υψίςτθσ ςθμαςίασ θ 
παρακολοφκθςθ τθσ αναλογίασ φφλου ςτισ καλάςςιεσ χελϊνεσ. 
 
Στθν παροφςα μελζτθ, ζγινε μια εκτίμθςθ τθσ αναλογίασ φφλου ςτισ καλάςςιεσ χελϊνεσ 
Caretta caretta βάςει τθσ μεκοδολογίασ των Mrosovsky et al. (2002) δθλαδι βάςει τθσ 
διάρκειασ επϊαςθσ των νεοςςϊν (Ρίνακασ 2.4).  

 
Ρίνακασ 2.4. Ραρουςιάηονται θ διάρκεια επϊαςθσ και το εκτιμϊμενο φφλο των νεοςςϊν, βάςει τθσ 

μεκοδολογίασ του Mrosovsky et al. (2002). 
 

Διάρκεια επϊαςθσ 
(θμζρεσ) 

Αναλογία φφλου: 
κθλυκό  (%) 

Αναλογία φφλου: 
αρςενικό  (%) 

≤ 55 100 - 

56 80 20 

57 50 50 

58 10 90 

≥59 - 100 

 

Επομζνωσ, χρθςιμοποιικθκαν τα δεδομζνα από τισ καταγραφζσ τθσ περιόδου ωοτοκίασ και 
βάςει τθσ παραπάνω μεκοδολογίασ εκτιμικθκε το φφλο ςτισ 6 παραλίεσ ωοτοκίασ 
(Ρίνακασ 2.5 και Εικόνεσ 2.3, 2.4), αλλά και ςυνολικά για τον κόλπο του Λαγανά θ αναλογία 
φφλου και το ποςοςτό ςυμμετοχισ τθσ κάκε παραλίασ για το κάκε φφλο. Δυςτυχϊσ υπιρχε 
και ζνασ αρικμόσ φωλιϊν για τισ οποίεσ δεν είχε καταγραφεί θ θμερομθνία δθμιουργίασ 
τθσ φωλιάσ και ςε αυτιν τθν περίπτωςθ δεν ιταν δυνατόν να εκτιμθκεί το φφλο των 
νεοςςϊν (βλ. Άγνωςτο ι Unknown ςε Ρίνακα 2.5 και Εικόνα 2.3). 
 
Ρίνακασ 2.5. Θ αναλογία φφλου ςτισ 6 παραλίεσ του κόλπου του Λαγανά και ςυνολικά ςτον κόλπο. 

 
Κρυςτάλ Δάφνη Γζρακασ Καλαμάκι Μαραθωνήςι Σεκάνια 

Συνολικά για τον κόλπο 
του Λαγανά 

Θθλυκά 82.9% 62.0% 74.9% 34.3% 9.6% 72.2% 56.6% 

Αρςενικά 3.6% 9.2% 14.1% 50.6% 84.1% 10.0% 26.9% 

Άγνωςτο 13.6% 28.8% 11.1% 15.1% 6.3% 17.7% 16.6% 
 

 

Από τον Ρίνακα 2.5 και τθν Εικόνα 2.3 παρατθροφμε ότι οι κθλυκοί νεοςςοί είναι ςχεδόν 
διπλάςιοι ςτον αρικμό από τουσ αρςενικοφσ νεοςςοφσ και μόνο θ παραλία Καλαμάκι και θ 
παραλία του Μαρακωνθςίου ζχουν  φαίνεται να δίνουν περιςςότερουσ αρςενικοφσ παρά 
κθλυκοφσ νεοςςοφσ.   
 
 
Στθν Εικόνα 2.4 παρουςιάηεται και θ ςυνειςφορά τθσ κάκε παραλίασ ςτο ςυνολικό αρικμό 
αρςενικϊν και κθλυκϊν νεοςςϊν. Βλζπουμε ότι ςτο Καλαμάκι γεννικθκε το 56% των 
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ςυνολικϊν αρςενικϊν νεοςςϊν και ςτο Μαρακωνιςι, παρά το μικρό μζγεκοσ τθσ 
παραλίασ, το 21%. Επομζνωσ, είναι πολφ ςθμαντικό να μθν υποεκτιμάται θ ςθμαςία των 
δφο παραλιϊν ςυγκριτικά και με τα Σεκάνια κακϊσ είναι πολφ μεγάλθ θ ςυνειςφορά τουσ 
ςε αρςενικοφσ νεοςςοφσ και ίςωσ είναι ςκόπιμθ θ λιψθ επιπλζον ι/και πιο 
αποτελεςματικϊν μζτρων διαχείριςθσ που να ςτθρίηουν τθν φωλεοποίθςθ ςτισ 2 παραλίεσ.   



«Ραρακολοφκθςθ τθσ ωοτοκίασ τθσ Caretta caretta ςτον κόλπο του Λαγανά» 

 

18            "ΕΙΔΙΚΟΣ ΛΟΓΑΙΑΣΜΟΣ ΚΟΝΔΥΛΙΩΝ ΕΕΥΝΑΣ Α.Ρ.Θ.   

ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

 
Εικόνα 2.3. Θ αναλογία φφλου ςτισ 6 παραλίεσ ωοτοκίασ και ςυνολικά ςτον κόλπο του Λαγανά.  
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Εικόνα 2.4. Θ ςυνειςφορά τθσ κάκε παραλίασ ςτουσ αρςενικοφσ (επάνω) και κθλυκοφσ (κάτω) 
νεοςςοφσ. 

 

Σε αυτό το ςθμείο είναι ςθμαντικό να αναφζρουμε ότι ςε κάποια ςθμεία των παραδοτζων 
εμφανίηεται διαφορετικόσ αρικμόσ φωλιϊν. Ο αρικμόσ φωλιϊν που αναφζρεται 
παραπάνω (Ρίνακασ 2.1) είναι θ εκτίμθςθ που ζχει γίνει και είναι ο αρικμόσ που βρίςκεται 
πιο κοντά ςτον πραγματικό αρικμό φωλιϊν. Θ αςυμβατότθτα που φαίνεται ςτα διάφορα 
ςθμεία αφορά ςτα δειγματολθπτικά λάκθ που ζγιναν κατά τισ εργαςίεσ πεδίου κακϊσ και 
το γεγονόσ ότι υπάρχει ο αρικμόσ φωλιϊν που δθμιουργικθκαν και αντίςτοιχα και ο 
αρικμόσ φωλιϊν που εκκολάφκθκαν. Θεωρικθκε ότι τα δεδομζνα των φωλιϊν που 
εκκολάφκθκαν ιταν πιο ζγκυρα, ιδιαίτερα όςο αφορά τθν χωρικι κατανομι και γι’ αυτόν 
το λόγο χρθςιμοποιικθκαν ςε όλεσ τισ χωρικζσ αναλφςεισ (δείτε παρακάτω).  

  

Crystal 
2% Δάφνθ 

6% 
Γζρακασ 

8% 

Καλαμάκι 
56% 

Μαρακωνιςι 
21% 

Σεκάνια 
7% 

Ροςοςτό αρςενικϊν νεοςςϊν ανά παραλία 

Crystal 
17% 

Δάφνθ 
19% 

Γζρακασ 
20% 

Καλαμάκι 
18% 

Μαρακωνιςι 
1% 

Σεκάνια 
25% 

Ροςοςτό κθλυκϊν νεοςςϊν ανά παραλία 
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2.2. Χωρική κατανομή των φωλιϊν 
 
Υψίςτθσ ςθμαςίασ είναι θ χωρικι κατανομι των φωλιϊν, κακϊσ μπορεί να αποτελζςει 
εργαλείο για τον ςχεδιαςμό αποτελεςματικότερων ςτρατθγικϊν διαχείριςθσ. Ραρακάτω 
ακολουκοφν χαρτογραφικζσ αποτυπϊςεισ των ςθμείων καταςκευισ φωλιϊν για κάκε 
παραλία  (Εικόνεσ 2.5 -2.10). Ρροτείνεται θ ςυλλογι τθσ ςχετικισ πλθροφορίασ για κάκε 
αναπαραγωγικι περίοδο ϊςτε να επιτραπεί θ εξαγωγι χριςιμων ςυμπεραςμάτων για τθ 
χριςθ του ενδιαιτιματοσ και τισ πικανζσ αλλαγζσ ςτθ ςυμπεριφορά των ηϊων.  
 

 
Εικόνα 2.5. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτο Μαρακωνιςι. 

 

 

Εικόνα 2.6. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτθν παραλία Κρυςτάλ. 
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Εικόνα 2.7. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτο Δυτικό (1), Κεντρικό (2) και Ανατολικό (3) Καλαμάκι. 

1 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

3 
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Εικόνα 2.8. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτθν παραλία Σεκάνια. 

Εικόνα 2.9. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτθ Δάφνθ. 

 

Εικόνα 2.10. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτθν παραλία του Γζρακα. 
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2.3. Φωλεοποίηςη ςε ςχζςη με τα αλμυρίκια 
 

Ππωσ αναφζρκθκε και ςτθν Α’ Φάςθ, καταγράφθκε και θ κζςθ των αλμυρικίων με πεηζσ 

περιπολίεσ ςτθν ακτι και με τθν χριςθ GPS. Ακόμα, καταγράφεται θ παρουςία ριηϊν εντόσ 

των φωλιϊν, ϊςτε να εκτιμθκεί θ επίδραςθ των δζντρων (αλμυρίκια) και τθσ βλάςτθςθσ 

των αμμοκινϊν ςτισ φωλιζσ. 

 

Εικόνα 2.11. Θ κατανομι των αλμυρικίων και των φωλιϊν ςτισ οποίεσ βρζκθκαν ρίηεσ, ςτθν παραλία 
Καλαμάκι. 

Εικόνα 2.12. Θ μία φωλιά ςτθν οποία βρζκθκαν ρίηεσ, ςτθν παραλία Σεκάνια. 
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Εικόνα 2.13. Θ κατανομι των αλμυρικίων και των φωλιϊν ςτισ οποίεσ βρζκθκαν ρίηεσ, ςτθν παραλία 

Δάφνθ. 

Εικόνα 2.14. Θ μία φωλιά ςτθν οποία βρζκθκαν ρίηεσ, ςτθν παραλία Γζρακασ. 

 

Αλμυρίκια υπάρχουν μόνο ςε δφο από τισ ζξι παραλίεσ, ςτο Καλαμάκι και τθ Δάφνθ. Ενϊ 

ρίηεσ εντόσ των φωλιϊν βρζκθκαν ςτο Καλαμάκι (9 φωλιζσ), ςτα Σεκάνια (1 φωλιά), ςτθ 

Δάφνθ (6 φωλιζσ) και ςτο Γζρακα (1 φωλιά).  Στισ φωλιζσ που βρζκθκαν ρίηεσ, τα αυγά 

είχαν πολλζσ φορζσ γρίηο χρϊμα, ενϊ ςτον αυγοκάλαμο υπιρχαν διάφορα αςπόνδυλα ι 

μφκθτεσ. Θ κατανομι των αλμυρικίων και των φωλιϊν με ρίηεσ φαίνεται ςτισ Εικόνεσ 2.11 

ζωσ 2.14.  

Εξετάηοντασ τθ κζςθ του ςυνόλου των φωλιϊν ςτισ παραλίεσ Καλαμάκι και Δάφνθ, 

βρικαμε ότι από τισ 409 φωλιζσ ςτισ δφο παραλίεσ υπάρχουν μόνο 15 (3,6%) που 

βρίςκονται εντόσ μιασ ακτίνασ 5m από κάποιο δζντρο και μόνο 54 (13%) ςε ακτίνα 10m 

Εικόνεσ 2.15 ζωσ 2.17. Στο ςφνολο των 54 φωλιϊν εντόσ ακτίνασ 10m, μόνο ςε 3 φωλιζσ ςτο 

Καλαμάκι βρζκθκαν ρίηεσ και ςτθ Δάφνθ, μόνο ςε μία φωλιά. Επομζνωσ, φαίνεται να 
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επθρεάηεται ςτθν πράξθ μόνο ζνα 7% των φωλιϊν που βρίςκονται μζχρι και 10m από 

κάποιο αλμυρίκι και δθλαδι το 0,9% των φωλιϊν των παραλιϊν Δάφνθ και Καλαμάκι. 

Οπότε, ςφμφωνα με αυτά τα δεδομζνα, δεν είναι δυνατό να καταλιξουμε ότι τα αλμυρίκια 

αποτελοφν ςθμαντικι απειλι για τθν ωοτοκία τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςτον κόλπο του 

Λαγανά. 

Σε μια προςπάκεια να εξετάςουμε εάν θ επιτυχία εκκόλαψθσ ςτισ φωλίεσ ςτισ οποίεσ 

εντοπίςτθκαν ρίηεσ διζφερε ςε ςχζςθ με αυτι του ςφνολο των φωλιϊν που κατεγράφθςαν 

χρθςιμοποιιςαμε τθν ανάλυςθ  Mann-Whitney (κακϊσ τα δεδομζνα από τισ φωλιζσ με 

ρίηεσ δεν ακλουκοφςαν κανονικι κατανομι). Θ ανάλυςθ εδείξε ότι θ επιτυχία εκκόλαψθσ 

ιταν ςθμαντικά ςτατιςτικά μικρότερθ από αυτι του ςυνόλου των φωλιϊν  (Mann-Whitney 

U =3923, 0<0.05). Ραρά τον μικρό αρικμό των φωλιϊν που εντοπίςτθκαν με ρίηεσ το 

ςυγκεκριμζνο αποτελζςματα αναδεικνφει τθν ανάγκθ για αναηιτθςθ διαχειριςτικϊν 

μζτρων ςχετικά με τθν επίδραςθ ςτθν επιτυχία εκκόλαψθσ.     

 

 

Εικόνα 2.15. Ζνα παράδειγμα από φωλιζσ που βρζκθκαν ςε κοντινι απόςταςθ από αλμυρίκια. 

Αριςτερά υπάρχει μια buffer zone 5m για το κάκε δζντρο, ενϊ αντίςτοιχα ςτα δεξιά 10m. H χρωματικι 

διαβάκμιςθ των kernel από κόκκινο ςε πράςινο χρϊμα αντιςτοιχεί ςτθ μείωςθ τθσ πυκνότθτασ 

αλμυρικίων από τθ μζγιςτθ (κόκκινο) ςε μικρότερεσ πυκνότθτεσ (διαβάκμιςθ προσ πράςινο). 
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Εικόνα 2.16. Θ κατανομι φωλιϊν ςε ςχζςθ με τθν παρουςία αλμυρικίων ςτθν παραλία τθσ Δάφνθσ. 
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(β) 
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Εικόνα 2.17. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτθν παραλία τθσ Δάφνθσ ςε ςχζςθ με τθν παρουςία 

αλμυρικίων, με 5m (α) ι 10m (β) buffer zone γφρω από το κάκε δζντρο. H χρωματικι διαβάκμιςθ των 

kernel από κόκκινο ςε πράςινο χρϊμα αντιςτοιχεί ςτθ μείωςθ τθσ πυκνότθτασ αλμυρικίων από τθ 

μζγιςτθ (κόκκινο) ςε μικρότερεσ πυκνότθτεσ (διαβάκμιςθ προσ πράςινο).  
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2.4. Νυχτερινόσ φωτιςμόσ ςτισ Παραλίεσ Ωοτοκίασ του Ε.Θ.Π.Η. 

Στο κεφάλαιο αυτό περιγράφεται θ επίδραςθ του νυχτερινοφ φωτιςμοφ (άμεςεσ και 

ζμμεςεσ πθγζσ) ςτον προςανατολιςμό των νεοςςϊν ςτισ παραλίεσ ωοτοκίεσ του Ε.Θ.Ρ.Η. 

Για τον εντοπιςμό του αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν ακολουκικθκε θ μεκοδολογία 

των Salmon & Witherington (1995) και  Pendoley (2005), όπωσ περιγράφεται και ςυηθτάται 

από τουσ Berry et al. (2013), γνωςτι ωσ Hatchling fan mapping. Σφμφωνα με τθ 

μεκοδολογία αυτι ςθμαντικόσ αποπροςανατολιςμόσ των νεοςςϊν καταγράφεται όταν οι 

μεταβλθτζσ Angular Range (μζγιςτο γωνιακό εφροσ μζςα ςτο οποίο εντοπίηονται τα ίχνθ 

των νεοςςϊν προσ τθ κάλαςςα – Spread angle) ι/και Modal Sea (θ γωνία που ςχθματίηεται 

από τθν ευκεία τθσ μζςθσ κατεφκυνςθσ του κφριου όγκου των ιχνϊν των νεοςςϊν –Modal- 

με τθν ευκεία τθσ μικρότερθσ απόςταςθσ μεταξφ τθσ φωλιάσ και τθσ κάλαςςασ –Sea – 

Offset) ξεπερνοφν τθν κρίςιμθ τιμι των 90 και 30ο, αντίςτοιχα. Στθν παροφςα μελζτθ 

εξετάςκθκαν ξεχωριςτά οι περιπτϊςεισ ακραίου αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν 

(outliers), για τισ οποίεσ θ διεφκυνςθ των ιχνϊν των νεοςςϊν ςχθμάτιηε γωνία μεγαλφτερθ 

των 90ο από τθ ςυντομότερθ απόςταςθ μεταξφ φωλιάσ και κάλαςςασ  (Witherington et 

al.,1996). Επίςθσ μετρικθκαν οι γωνίεσ προζλευςθσ του άμεςου νυχτερινοφ φωτιςμοφ και 

τθσ φωταφγειασ του ουρανοφ, κακϊσ και θ ζνταςθ του φωτιςμοφ που δζχονται οι παραλίεσ 

ωοτοκίασ. Για τθ διερεφνθςθ τθσ επίδραςθσ του νυχτερινοφ φωτιςμοφ ςτον 

προςανατολιςμό των νεοςςϊν, χρθςιμοποιικθκαν κριτιρια, για τθν κάκε παραλία 

ξεχωριςτά αλλά και για τθ ςφγκριςθ μεταξφ των διαφορετικϊν παραλιϊν ι ομάδων 

παραλιϊν ςφμφωνα με κοινά χαρακτθριςτικά ομαδοποίθςθσ. Τζτοια κριτιρια αποτζλεςαν 

οι διαφορετικζσ φάςεισ τθσ ςελινθσ, θ απόςταςθ των φωλιϊν από τθ κάλαςςα και θ 

γειτνίαςθ με διαφορετικζσ πθγζσ φωτορφπανςθσ. Επίςθσ για τισ παραλίεσ όπου 

εντοπίςκθκε πρόβλθμα αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν πραγματοποιικθκε αναλυτικι 

περιγραφι και αποτφπωςθ των ιχνϊν τουσ. Θ ανάλυςθ όλων των κυκλικϊν δεδομζνων 

βαςίςτθκε ςτισ προςεγγίςεισ που προτείνονται από τουσ Mardia (1972), Batschelet (1981), 

Zar (1999) και Mardia & Jupp (2000).  

Ο μεγαλφτεροσ αρικμόσ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν παρατθρικθκε ςτο Κεντρικό 

Καλαμάκι και το Μαρακωνιςι. Οι παραπάνω περιοχζσ φάνθκε επίςθσ να παρουςιάηουν 

ςτατιςτικϊσ ςθμαντικά υψθλότερα επίπεδα απόκλιςθσ τθσ πορείασ των νεοςςϊν από τθ 

ςυντομότερθ απόςταςθ μεταξφ φωλιάσ και κάλαςςασ, ςυγκριτικά με τισ υπόλοιπεσ 

παραλίεσ ωοτοκίασ του Ε.Θ.Ρ.Η. (Watson-Williamstest, p<0.05, ςε όλεσ τισ 

προαναφερόμενεσ περιπτϊςεισ) και μάλιςτα το επιτρεπτό όριο τθσ απόκλιςθσ αυτισ (30ο) 

ξεπεράςτθκε ςτο 55% και 71.4% των μετριςεων για το Κεντρικό Καλαμάκι και το 

Μαρακωνιςι αντίςτοιχα, φανερϊνοντασ ιςχυρζσ ενδείξεισ αποπροςανατολιςμοφ. Πςον 

αφορά το γωνιακό εφροσ διαςποράσ των ιχνϊν των νεοςςϊν, ςτατιςτικϊσ ςθμαντικά 

υψθλότερεσ τιμζσ βρζκθκαν ςτο Κεντρικό Καλαμάκι ςυγκριτικά με τισ υπόλοιπεσ περιοχζσ 
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ωοτοκίασ (Watson-Williamstest, p<0.05, ςε όλεσ τισ προαναφερόμενεσ περιπτϊςεισ), 

ξεπερνϊντασ το επιτρεπτό όριο των 90ο ςτο 44% των περιπτϊςεων. 

Σε παλαιότερθ μελζτθ ςτθν περιοχι του Δυτικοφ και Κεντρικοφ Καλαμακίου (2011), το 

ποςοςτό αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ιταν τθσ τάξθσ του 7.5% (Κατςελίδθσ κ.α., 

2012),  ενϊ ςτθν παροφςα μελζτθ  το ποςοςτό αυτό μόνο για το Κεντρικό Καλαμάκι 

ανζρχεται ςτο 45% και μάλιςτα περιςςότεροι από τουσ μιςοφσ νεοςςοφσ κεωρείται ότι δεν 

ζφταςαν ςτθ κάλαςςα. Τα επίπεδα αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ςτο Κεντρικό τμιμα 

τθσ παραλίασ του Καλαμακίου το 2014, είναι ςυγκρίςιμα με αυτά από άλλεσ παραλίεσ 

ωοτοκίασ τθσ Μεςογείου που δζχονται τθν επίδραςθ ζντονου νυχτερινοφ τεχνθτοφ 

φωτιςμοφ. Στο Κεντρικό Καλαμάκι εντοπίςκθκαν επίςθσ και τα υψθλότερα επίπεδα 

νυχτερινοφ φωτιςμοφ των παραλιϊν ωοτοκίασ του Ε.Θ.Ρ.Η., τα οποία μάλιςτα ιταν 

αυξθμζνα ςυγκριτικά με τισ περιόδουσ 2007 – 2009 και 2011 (ΝΜΗ, 2007; 2008; 2009; 

Κατςελίδθσ κ.α., 2012). Ραράλλθλα ςτθν περιοχι αυτι παρατθρικθκε ιδιαίτερα ζντονθ 

φωταφγεια του ουρανοφ (π.χ. ςυγκριτικά με το 2011, Κατςελίδθσ κ.α. 2012) ςτο πίςω μζροσ 

τθσ παραλίασ, προερχόμενθ κυρίωσ από το αεροδρόμιο και τθν ευρφτερθ περιοχι του 

Καλαμακίου. Το καλοκαίρι του 2014 τα φϊτα του αεροδρομίου παρζμεναν ανοιχτά για 

μεγάλα χρονικά διαςτιματα κατά τθ διάρκεια τθσ νφχτασ (βλ. ςχετικό κεφάλαιο ςτο 

παράρτθμα), γεγονόσ που ςυνθγορεί ςτθν αφξθςθ τθσ φωταφγειασ του ουρανοφ. 

Λαμβάνοντασ υπόψθ τα αποτελζςματα τθσ παροφςασ μελζτθσ για τθν παραλία ωοτοκίασ 

του Καλαμακίου, ςτο Κεντρικό τθσ τμιμα: α) παρουςιάςτθκε ιδιαίτερα υψθλόσ αρικμόσ 

αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν που κινοφνταν είτε προσ τα Δυτικά ςχεδόν παράλλθλα 

με τθν ακτογραμμι, είτε απευκείασ προσ το πίςω μζροσ τθσ παραλίασ, β) βρζκθκε μεγάλθ 

απόκλιςθ τθσ πορείασ των νεοςςϊν από τθ ςυντομότερθ απόςταςθ από τθ κάλαςςα και 

μεγάλο γωνιακό εφροσ διαςποράσ των ιχνϊν, τα οποία ξεπερνοφςαν ςε πολλζσ 

περιπτϊςεισ τα αποδεκτά όρια αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν (Salmon & 

Witherington, 1995) και γ) εμφάνιςε υψθλά επίπεδα νυχτερινοφ φωτιςμοφ. Επομζνωσ θ 

περιοχι αυτι παρουςιάηει ςθμαντικό πρόβλθμα αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν 

εξαιτίασ του νυχτερινοφ φωτιςμοφ που δζχεται και προτείνεται να λθφκοφν 

ςυμπλθρωματικά διαχειριςτικά μζτρα ςτο μζλλον.   

Στθν παραλία ωοτοκίασ του Μαρακωνθςίου, βρζκθκε υψθλόσ αρικμόσ 

αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν (οι οποίοι όμωσ κατζλθξαν όλοι ςτθ κάλαςςα) αλλά και 

θ μεγαλφτερθ απόκλιςθ τθσ πορείασ τουσ από τθ ςυντομότερθ απόςταςθ από τθ κάλαςςα 

ςυγκριτικά με τισ υπόλοιπεσ παραλίεσ ωοτοκίασ.  Θ ςθμαντικι αυτι απόκλιςθ υποδθλϊνει 

αφενόσ αποπροςανατολιςμό των νεοςςϊν, με κφρια διεφκυνςθ προσ τον Βορρά, αλλά και 

τθν αφξθςθ τθσ απόςταςθσ που πρζπει να διανφςουν οι νεοςςοί για να φτάςουν ςτθ 

κάλαςςα, γεγονόσ που ζχει αρνθτικζσ ςυνζπειεσ ςτο ποςοςτό επιβίωςθσ τουσ 

(Witherington & Martin, 2000; Salmon, 2003; Rich & Longcore, 2005; Deem et al., 2007). Θ  
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ιςχυρι απόκλιςθ των νεοςςϊν από τθ ςυντομότερθ απόςταςθ από τθ κάλαςςα φάνθκε να 

είναι ανεξάρτθτθ από τθν επίδραςθ τθσ λαμπρότθτασ τθσ ςελινθσ. Λαμβάνοντασ υπόψθ 

ότι επί τθσ παραλίασ του Μαρακωνθςίου δεν υπάρχει νυχτερινόσ τεχνθτόσ φωτιςμόσ, θ 

παραπάνω απόκλιςθ κα μποροφςε να αποδοκεί ςτον απομακρυςμζνο, άμεςο ι ζμμεςο, 

νυχτερινό φωτιςμό από τθν ευρφτερθ περιοχι του Λαγανά, του αεροδρομίου και του 

Καλαμακίου. Ωςτόςο ςθμαντικό ρόλο ςτον προςανατολιςμό των νεοςςϊν, ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ παραλία, ίςωσ παίηει και θ ιδιαίτερθ μορφολογία τθσ παραλίασ (που ςτο 

ςφνολο τθσ αποτελεί ςχθματιςμό ‘βζλουσ’ άμμου - spit formation), κακϊσ παρατθρικθκε 

ότι οι νεοςςοί ακολουκοφν ςε γενικζσ γραμμζσ  πορείεσ  προσ τθν κορυφι του ‘βζλουσ’ που 

βρίςκεται επίςθσ προσ τον Βορρά. Ραρόμοιο πρότυπο παρατθρικθκε και ςτθν παραλία των 

Σεκανίων, που αν και ςε γενικζσ γραμμζσ δεν παρουςίαςε ενδείξεισ αποπροςανατολιςμοφ 

των νεοςςϊν, ςτο ςθμείο τθσ παραλίασ όπου υπιρχε αντίςτοιχοσ ςχθματιςμόσ ‘βζλουσ’ 

άμμου, οι νεοςςοί φάνθκε να ακολουκοφν πορείεσ προσ τθν κορυφι του ‘βζλουσ’, 

αποκλίνοντασ ςθμαντικά από τθ ςυντομότερθ απόςταςθ από τθ κάλαςςα. Ωςτόςο ςτθν 

περίπτωςθ των Σεκανίων θ απόκλιςθ αυτι ίςωσ δεν κα ζπρεπε να αποδοκεί ςτθν επίδραςθ 

του νυχτερινοφ τεχνθτοφ φωτιςμοφ, μιασ και ςτθν διεφκυνςθ που ακολοφκθςαν οι νεοςςοί 

δεν υπιρχε κάποια εμφανισ πθγι φωτόσ ι ζντονθ φωταφγεια του ουρανοφ. Το 

παρατθροφμενο πρότυπο τθσ πορείασ των νεοςςϊν ςτισ παραλίεσ που ςχθματίηουν ‘βζλθ’ 

άμμου (Μαρακωνιςι, Σεκάνια) ίςωσ ςυντάςςεται με ευριματα άλλων μελετϊν που 

ζδειξαν ότι τα γεωμορφολογικά χαρακτθριςτικά τθσ παραλίασ υπερτεροφν των οπτικϊν 

ερεκιςμάτων ςτον προςανατολιςμοφ των νεοςςϊν (Pendoley, 2005) και απαιτείται 

περαιτζρω διερεφνθςθ, ζτςι ϊςτε να εντοπιςκοφν οι πικανοί μθχανιςμοί που το 

ερμθνεφουν. 

Για τισ παραλίεσ ωοτοκίασ Γζρακασ, Δάφνθ και Crystal, τα αποτελζςματα τθσ μελζτθσ 

ζδειξαν ότι ςε γενικζσ γραμμζσ δεν βρζκθκαν ενδείξεισ αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν 

εξαιτίασ του νυχτερινοφ τεχνθτοφ φωτιςμοφ. Στο παράρτθμα παρουςιάηονται ςυγκριτικά 

ςτοιχεία που αφοροφν ςτθν απόκλιςθ των νεοςςϊν από τθ ςυντομότερθ απόςταςθ από τθ 

κάλαςςα (Modal – Sea) και ςτο γωνιακό εφροσ διαςποράσ των ιχνϊν των νεοςςϊν (Angular 

Range) για τισ χρονιζσ 2007-2009, 2011 (ΝΜΗ, 2007; 2008; 2009; Κατςελίδθσ κ.α., 2011) 

και 2014 (παροφςα μελζτθ). 

Θ επίδραςθ τθσ λάμψθσ τθσ ςελινθσ φάνθκε να ζχει ζναν διπλό ρόλο ςτον 

προςανατολιςμό των νεοςςϊν. Στθν παραλία του Καλαμακίου, που παρατθρικθκαν τα 

υψθλότερα επίπεδα νυχτερινοφ τεχνθτοφ φωτιςμοφ, τόςο ο αρικμόσ των 

αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν, όςο και το γωνιακό εφροσ διαςποράσ των ιχνϊν ιταν 

ςθμαντικά χαμθλότερα κατά τθν παρουςία μζτριασ ι ζντονθσ λάμψθσ τθσ ςελινθσ. Το 

αποτζλεςμα αυτό επιβεβαιϊνει τθν υπόκεςθ ότι θ λάμψθ τθσ ςελινθσ μετριάηει τθν 

επίδραςθ των νυχτερινϊν τεχνθτϊν φϊτων ςτον προςανατολιςμό των νεοςςϊν, κακϊσ 
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δθμιουργεί ζνα φωτεινό φόντο πίςω από τα φϊτα και παράλλθλα μειϊνει τθν αμεςότθτα 

τουσ, δθλαδι τθν αντίκεςθ τθσ λάμψθσ μεταξφ τθσ πθγισ φωτόσ και του φόντου (Salmon & 

Witherington, 1995; Tuxbury & Salmon, 2005), επιτρζποντασ ςτουσ νεοςςοφσ να διακρίνουν 

τθ φυςικι ανφψωςθ του ορίηοντα (Limpus & Kamrowski, 2013). Ραρόμοια αποτελζςματα 

ζχουν προκφψει και ςε άλλεσ παραλίεσ ωοτοκίασ (π.χ. Bourgeois et al., 2009; Berry et al., 

2013; Kamrowski etal., 2014a; Rivas etal., 2015). Στθν ςκοτεινι παραλία του Γζρακα θ 

παρουςία μζτριασ – ζντονθσ λάμψθσ τθσ ςελινθσ φάνθκε να ςχετίηεται με τθν αφξθςθ του 

γωνιακοφ εφρουσ διαςποράσ των νεοςςϊν, το οποίο όμωσ παραμζνει ςε χαμθλά επίπεδα 

και δεν ξεπερνά ςε καμία περίπτωςθ το αποδεκτό όριο αποπροςανατολιςμοφ. Θ επίδραςθ 

τθσ απόςταςθσ των φωλιϊν από τθν κάλαςςα ςτον προςανατολιςμό των νεοςςϊν βρζκθκε 

να είναι ςθμαντικι μόνο ςτθν περίπτωςθ τθσ παραλίασ του Καλαμακίου. Ριο ςυγκεκριμζνα   

το μζςο γωνιακό εφροσ διαςποράσ των ιχνϊν των νεοςςϊν ιταν ςθμαντικά μεγαλφτερο για 

τα ίχνθ που προζρχονταν από φωλιζσ του ανϊτερου τμιματοσ τθσ παραλίασ. Το γεγονόσ 

αυτό ίςωσ φανερϊνει ότι οι νεοςςοί που ξεκινοφν τθν πορεία τουσ προσ τθ κάλαςςα από 

το ανϊτερο τμιμα τθσ παραλίασ, πρζπει να διανφςουν μεγαλφτερεσ αποςτάςεισ για να 

φτάςουν ςε αυτιν και άρα είναι περιςςότερο εκτεκειμζνοι ςτθν επίδραςθ των τεχνθτϊν 

νυχτερινϊν φϊτων ι τθσ λάμψθσ του ουρανοφ. Σχετικά με τθν κλίςθ τθσ πορείασ των 

νεοςςϊν, ςτισ παραλίεσ Καλαμάκι και Crystal, παρατθρικθκε μία ςθμαντικι μετατόπιςθ 

προσ τα Δυτικά,  από όπου προζρχονταν και οι κυριότερεσ πθγζσ φωτιςμοφ. Στο 

Μαρακωνιςι θ κλίςθ τθσ πορείασ των νεοςςϊν, τόςο ςτο Δυτικό όςο και ςτο Ανατολικό 

τμιμα τθσ παραλίασ, φάνθκε να  προςανατολίηεται προσ τον Βορρά, διεφκυνςθ θ οποία 

ςυμπίπτει ςε μεγάλο βακμό με τισ πθγζσ απομακρυςμζνου νυχτεριςμοφ φωτιςμοφ και 

φωταφγειασ του ουρανοφ. Ωςτόςο και άλλοι παράγοντεσ εκτόσ του νυχτερινοφ φωτιςμοφ 

πικανϊσ ερμθνεφουν το πρότυπο αυτό (βλ. ςχετικό κεφάλαιο του παραρτιματοσ). Τζλοσ, 

ςτισ ςκοτεινζσ παραλίεσ Σεκάνια, Δάφνθ και Γζρακασ, θ κλίςθ τθσ πορείασ των νεοςςϊν 

ςυμπίπτει με τθ διεφκυνςθ τθσ ςυντομότερθσ απόςταςθσ των φωλιϊν από τθ κάλαςςα. 
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2.5. Διερεφνηςη πληθυςμιακϊν προτφπων 
 

Θ διερεφνθςθ πλθκυςμιακϊν προτφπων για τισ καλάςςιεσ χελϊνεσ είναι μια ιδιαιτζρωσ 

δφςκολθ διαδικαςία κακϊσ για ζνα ςφνολο ςθμαντικϊν παραμζτρων δεν υπάρχει ςυνικωσ 

διακζςιμθ πλθροφορίασ (π.χ. δομι των πλθκυςμϊν, ρυκμοί επιβιωςιμότθτασ, αναλογία 

φφλου του ςυνόλου του πλθκυςμοφ). Δεδομζνων αυτϊν των ελλείψεων θ ςυνικθσ (αλλά 

όχι ακριβισ) διαδικαςία για τθν αξιολόγθςθ των πλθκυςμιακϊν τάςεων βαςίηεται μόνο 

ςτθν ανάλυςθ του αρικμοφ των φωλιϊν που αυτζσ εναποκζτουν ςτισ παραλίεσ ωοτοκίασ. 

Ππωσ μπορεί να γίνει κατανοθτό αυτι θ μζκοδοσ αν και μπορεί να δϊςει μια βαςικι 

εικόνα για τον πλθκυςμό, αυτι περιορίηεται ςτα ϊριμα αναπαραγωγικά άτομα και μόνο 

ςτα κθλυκά. Ζνασ επιπρόςκετοσ βακμόσ αβεβαιότθτασ που προκφπτει από τθν εκτίμθςθ 

των πλθκυςμιακϊν τάςεων με τθ χριςθ χρονοςειρϊν των φωλιϊν ζχει να κάνει με τθν 

υψθλι μεταβλθτότθτα που διακρίνει τα κθλυκά ςχετικά με τον αρικμό των φωλιϊν που 

αυτζσ καταςκευάηουν. Μια εναλλακτικι τεχνικι που χρθςιμοποιείται επιτρζπει τθ 

εκτίμθςθ του αρικμοφ των κθλυκϊν διαιρϊντασ τον ετιςιο αρικμό φωλιϊν προσ ζνα μζςο 

αρικμό φωλιϊν που καταςκευάηει ζνα άτομο αλλά και αυτι μπορεί να οδθγιςει ςε 

ιδιαιτζρωσ αμφιςβθτιςιμα αποτελζςματα δεδομζνθσ τθσ δθμογραφικισ μεταβλθτότθτασ. 

 

2.5.1. Αριθμόσ φωλιϊν 

 

Αναγνωρίηοντασ τουσ παραπάνω περιοριςμοφσ ελζγξαμε τα πρότυπα του αρικμοφ φωλιϊν 

για τθν περιοχι τθσ Ηακφνκου για τθν περίοδο 1984 – 2014 (δεδομζνα για τθν περίοδο 

αντλικθκαν από το άρκρο Margaritoulis, D. (2005). Nesting activity and reproductive 

output of loggerhead sea turtles, Caretta caretta, over 19 seasons (1984–2002) at Laganas 

Bay, Zakynthos, Greece: the largest rookery in the Mediterranean. Chelonian Conservation 

and Biology, 4(4), 916-929).   

Τα δεδομζνα αναλφκθκαν με τθ μθ παραμετρικι μζκοδο των Mann Kendall (Mann 1945, 

Kendall 1975), θ οποία χρθςιμοποιεί τα ςχετικά μεγζκθ των ςτοιχείων αντί για τισ 

μετροφμενεσ τιμζσ τουσ και είναι μια μζκοδοσ θ οποία δεν περιορίηεται από τισ 

προχποκζςεισ που χαρακτθρίηουν γραμμικά μοντζλα.  

Θ ανάλυςθ ζδειξε ότι ο αρικμόσ των φωλιϊν ςτθν αναπαραγωγικι αποικία τθσ Ηακφνκου 

εμφανίηει μια ςθμαντικά ςτατιςτικι πτωτικι τάςθ (Kendal tau = -0.28, P<0.05) (Εικόνα 

2.18). 
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Εικόνα 2.18. Γραφικι απεικόνιςθ των δεδομζνων για τον αρικμό εξόδων των χελωνϊν (αριςτερά) και 

τον αρικμό φωλιϊν (δεξιά) για τθν περίοδο 1984 – 2014. Σφμφωνα με τθ μζκοδο των Mann Kendall, ο 

αρικμόσ φωλιϊν παρουςιάηει ςτατιςτικά ςθμαντικι πτωτικι τάςθ μζςα ςε μία εικοςαετία (όχι όμωσ ο 

αρικμόσ εξόδων). 

 

Οι λόγοι για τθν μείωςθ του αρικμοφ των φωλιϊν δεν μποροφν να αποτυπωκοφν με 

ευκολία. Ρικανζσ αιτίεσ μπορεί να ςχετίηονται τόςο με τισ ςυνκικεσ και τισ απειλζσ που 

αντιμετωπίηουν τα ηϊα κατά τισ μεταναςτευτικζσ τουσ διαδρομζσ αλλά και κατά τθν 

παραμονι τουσ ςτισ περιοχζσ τροφολθψίασ. Θ υποβάκμιςθ των παραλιϊν ωοτοκίασ, αν και 

ςυχνά αναφζρεται ωσ βαςικόσ παράγοντασ ςε αντίςτοιχα πρότυπα, δεν προκφπτει να είναι 
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ιδιαίτερθσ ςθμαςίασ ςτθν περίπτωςθ τθσ Ηακφνκου κακϊσ όπωσ προζκυψε από το ςφνολο 

των αναλφςεων μασ για τουσ αναπαραγωγικοφσ δείκτεσ δεν υπάρχει μια ξεκάκαρθ μείωςθ 

τθσ απόδοςθσ αυτϊν. Σε κάκε περίπτωςθ αυξθμζνεσ πιζςεισ ςτο επίπεδο παραλίασ 

ωοτοκίασ, ςε ςυνδυαςμό με τθν περιοριςμζνθ ενζργεια που μπορεί να ζχουν οι οργανιςμοί 

κα μποροφςε να αξιολογθκεί ωσ μια ςθμαντικι αιτία για το παρατθροφμενο πρότυπο – 

ωςτόςο δεν μποροφμε με βάςθ τα δεδομζνα που αναλφκθκαν να καταλιξουμε με 

ςαφινεια ςε αυτό το ςυμπζραςμα. Θ πτωτικι τάςθ μπορεί να αντανακλά αυξθμζνεσ 

πιζςεισ και αιτίεσ κνθςιμότθτασ ςτθ κάλαςςα με πρόςφατεσ μελζτεσ να αναδεικνφουν 

ιςχυρι επίδραςθ των αλιευτικϊν επιχειριςεων ςτισ απϊλειεσ χελωνϊν.   

Για μια πλιρθ αποτφπωςθ των προβλθμάτων και αιτιϊν απαιτείται ςυςτθματικι δουλειά 

και ςυλλογι δεδομζνων τόςο ςε ςτεριά όςο και ςτθ κάλαςςα, χωρίσ θ δεφτερθ να 

περιορίηεται εντόσ των καλαςςίων ορίων τθσ αναπαραγωγικισ αποικίασ. Σθμαντικότατο 

βοικθμα κα αποτελοφςε θ εκτίμθςθ ρυκμϊν επιβιωςιμότθτασ, θ οποία μπορεί με ευκολία 

να πραγματοποιθκεί εφόςον υπάρχουν διακζςιμα δεδομζνα μαρκαρίςματοσ των ϊριμων 

αναπαραγωγικά κθλυκϊν ατόμων.  

Σε κάκε περίπτωςθ, θ πτωτικι τάςθ ςτον αρικμό φωλιϊν κρίνεται ωσ ζνα ανθςυχθτικό 

ςθμάδι για τον πλθκυςμό ο οποίοσ απζχει από μια ανάκαμψθ. Οι αιτίεσ πρζπει να 

αναηθτθκοφν με ςυνδυαςτικζσ μελζτεσ παρακολοφκθςθσ και καταγραφισ τθσ καλάςςιασ 

κνθςιμότθτασ αλλά και εκτίμθςθσ του ρυκμοφ επιβιωςιμότθτασ με τα δεδομζνα που είναι 

διακζςιμα από ερευνθτικζσ ομάδεσ που δραςτθριοποιοφνται ςτθν περιοχι.  

 

2.5.2. Αναπαραγωγικό αποτζλεςμα 
 

Αφου εξετάςτθκε θ κανονικότθτα των δεδομζνων εξετάςτθκε με τθ διαδικαςία One-Sample 

Kolmogorov-Smirnov Test, χρθςιμοποιικθκε θ ανάλυςθ t-test για να εξετάςουμε αν 

υπάρχει ςθμαντικι ςτατιςτικά διαφορά μεταξφ του ποςοςτοφ επιτυχοφσ καταςκευισ 

φωλιϊν ανά παραλία (αρικμόσ φωλιϊν που καταςκευάςτθκαν  προσ τον ςυνολικό αρικμό 

εξόδων ςτθν παραλία) ςε ςχζςθ με τα αντίςτοιχα δεδομζνα που αφοροφν ςτο ςφνολο του 

αναπαραγωγικό αποτελζςματοσ τθσ αποικίασ (αρικμόσ φωλιϊν που καταςκευάςτθκαν  

προσ τον ςυνολικό αρικμό φωλιϊν εξόδων ςτθν περιοχι μελζτθσ) για τθν περίοδο 1984-

2012. Να ςθμειωκεί ότι δεδομζνα εξόδων και αρικμοφ φωλιϊν για τθν περίοδο 1984-2000 

αντλικθκαν από το άρκρο Margaritoulis, D. (2005). Nesting activity and reproductive 

output of loggerhead sea turtles, Caretta caretta, over 19 seasons (1984–2002) at Laganas 

Bay, Zakynthos, Greece: the largest rookery in the Mediterranean. Chelonian Conservation 

and Biology, 4(4), 916-929. Θ ανάλυςθ αυτι επιτρζπει να διαπιςτϊςουμε εάν υπάρχει 

ςθμαντικι ςτατιςτικά διαφορά μεταξφ τθσ μεταβλθτισ ενδιαφζροντοσ ζναντι τθσ 

ςυμπεριφοράσ αυτισ για το ςφνολο τθσ χρονοςειράσ.  

Οι ςυγκρίςεισ του ποςοςτοφ επιτυχοφσ καταςκευισ φωλιάσ ςε ςχζςθ με τα ςυνολικά 

πρότυπα για το ςφνολο τθσ αναπαραγωγικόσ αποικίασ για τα ζτθ 1984-20010 ζδειξαν: 
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Σθμαντικά χαμθλότερθ επιτυχία ςτθν παραλία τθσ Δάφνθσ και του Καλαμακίου (P<0.01) 

 

Σθμαντικά υψθλότερο ποςοςτό επιτυχίασ ςτθν παραλία του Γζρακα, του Καλαμακίου, 

του Μαρακονθςίου και των Σεκανίων (P<0.01) 

 

Οριακι ςτατιςτικισ διαφοροποίθςθσ του μζςου ποςοςτοφ επιτυχοφσ καταςκευισ 

φωλιϊν για το ζτοσ 2014 ςε ςχζςθ με το ςφνολο των δεδομζνων τα οποία αφοροφν όλεσ 

τισ παραλίεσ ςτα διαφορετικά ζτθ (P=0.49; P<0.05)  

 

Τα παραπάνω αποτελζςματα δείχνουν ότι οι καταγεγραμμζνεσ πτϊςεισ ςτα ποςοςτά κατά 

τθν περίοδο τθσ μελζτθσ όπωσ αυτά παρατθρικθκαν ςτθ Δάφνθ και το Κρυςτάλ  

αντιςτακμίηονται από τα αυξθμζνα ποςοςτά ςτισ υπόλοιπεσ παραλίεσ τθσ αναπαραγωγικισ 

αποικίασ. Είναι ςθμαντικό να αναφερκεί ότι θ μείωςθ του ςυνολικοφ ποςοςτοφ επιτυχοφσ 

καταςκευισ φωλιϊν αποτελεί αναμφιςβιτθτα ζνα ςθμαντικό εφρθμα αλλά είναι κρίςιμο 

να αξιολογθκεί λαμβάνοντασ υπόψθ το  οριακό ςτατιςτικό επίπεδο (P=0.49) εντοπιςμοφ 

του προτφπου. 

Θ ςφγκριςθ των δεδομζνων που αφοροφν ςτο ποςοςτό επιτυχοφσ καταςκευισ  φωλιϊν ςε 

κάκε παραλία ςε ςχζςθ με τα αντίςτοιχα ποςοςτά για τισ ίδιεσ παραλίεσ για τθν περίοδο 

1984-2012 ζδειξαν: 

 

Σθμαντικι ςτατιςτικϊσ αφξθςθ του ποςοςτοφ επιτυχοφσ καταςκευισ φωλιάσ ςτο 

Μαρακωνιςι, ςτθν παραλία του Καλαμακίου και ςτθν παραλία του Γζρακα. 

 

Σθμαντικι ςτατιςτικϊσ μείωςθ του ποςοςτοφ επιτυχοφσ καταςκευισ φωλιάσ ςτο 

Κρυςτάλ και ςτθ Δάφνθ (p<0.05),  

 

Μθ ςτατιςτικι διαφοροποίθςθ του ποςοςτοφ επιτυχοφσ καταςκευισ φωλιάσ ςτα 

Σεκάνια (P=0.127)  

 

Τα ςυγκεκριμζνα αποτελζςματα αναδεικνφουν ωσ κρίςιμο μζλθμα τθν αναηιτθςθ πικανϊν 

αιτϊν για τθν μειοφμενθ επιτυχία φωλεοποίθςθσ ςτθ Δάφνθ και το Κρυςτάλ. Από τθν άλλθ 

γίνεται ςαφζσ ότι ο πλθκυςμόσ ςτθ νιςο τθσ Ηακφνκου καταφζρνει να ιςοςκελίςει τισ 

πικανζσ απϊλειεσ ςε ότι αφορά τθν αναπαραγωγικι προςπάκεια για τθν καταςκευι 

φωλιϊν επενδφοντασ ςε άλλεσ παραλίεσ όπου παρατθρείται θ αφξθςθ των ποςοςτϊν. Σε 

κάκε περίπτωςθ τα αποτελζςματα κα πρζπει να αξιολογθκοφν και ςε ςχζςθ με τα 

μεταβαλλόμενα πρότυπα του αρικμοφ φωλιϊν ςε κάκε παραλία για τισ οποίεσ 

παρατθροφμε: 

  

Σθμαντικι ςτατιςτικά μείωςθ του αρικμοφ των φωλιϊν ςτο Μαρακωνιςι και ςτα 

Σεκάνια κατά τθν περίοδο 2014 ςε ςχζςθ με τθ χρονοςειρά 1984-2012 (P<0.01) 
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Σθμαντικι ςτατιςτικά αφξθςθ του αρικμοφ των φωλιϊν ςτο Καλαμάκι και ςτον Γζρακα 

κατά τθν περίοδο 2014 ςε ςχζςθ με τθ χρονοςειρά 1984-2012 (P<0.01) 

 

Μθ ςθμαντικι ςτατιςτικά διαφοροποίθςθ ςτο Κρυςτάλ και τθ Δάφνθ (P>0.05) 

 

Χρθςιμοποιικθκε θ ανάλυςθ t-test για να εξετάςουμε αν υπάρχει ςθμαντικι ςτατιςτικά 

διαφορά μεταξφ του ποςοςτοφ επιτυχισ εκκόλαψθσ των φωλιϊν ανά παραλία (αρικμόσ 

φωλιϊν που εκκολάφτθκαν προσ τον ςυνολικό αρικμό φωλιϊν ςτθν παραλία) ςε ςχζςθ με 

τα αντίςτοιχα δεδομζνα που αφοροφν ςτο ςφνολο του αναπαραγωγικό αποτελζςματοσ τθσ 

αποικίασ (αρικμόσ φωλιϊν που εκκολάφτθκαν προσ τον ςυνολικό αρικμό φωλιϊν που 

καταςκευάςτθκαν ςτθν περιοχι μελζτθσ) για τθν περίοδο 2000-2012, θ κανονικότθτα των 

οποίων ικανοποιικθκε μζςω του ελζγχου τθσ διαδικαςίασ  Kolmogorov-Smirnov Test. Θ 

ανάλυςθ αυτι επιτρζπει να διαπιςτϊςουμε εάν υπάρχει ςθμαντικι  ςτατικά διαφορά 

μεταξφ τθσ μεταβλθτισ ενδιαφζροντοσ ζναντι τθσ ςυμπεριφοράσ αυτισ για το ςφνολο τθσ 

χρονοςειράσ.  

 

Θ ανάλυςθ ζδειξε ότι υπάρχει: 

 

Σθμαντικι ςτατιςτικά διαφορά (μείωςθ) ςτο καταγεγραμμζνο ποςοςτό εκκόλαψθσ των 

φωλιϊν για τισ παραλίεσ Γζρακα (P<0.01) και Καλαμάκι (P<0.05) 

Μθ ςτατιςτικι διαφοροποίθςθ για τθν παραλίασ για τισ υπόλοιπεσ παραλίεσ αλλά και 

για το ςυνολικό ποςοςτό για τθν περίοδο 2014.  

 

Θ ανάλυςθ t-test (one sample t-test) εφαρμόςτθκε και για τθ  διερεφνθςθ πικανϊν 

ςτατιςτικϊν διαφορϊν ςτθν επιτυχία εκκόλαψθσ αυγϊν (αρικμόσ αυγϊν τα οποία 

οδιγθςαν ςε νεοςςοφσ) ςε ςχζςθ με τα δεδομζνα που ζχουν ςυλλεχτεί ςε βάκοσ δεκαετίασ 

(2000-2012) για το ςφνολο τθσ αναπαραγωγικισ αποικίασ ,θ κανονικότθτα των οποίων 

ικανοποιικθκε μζςω του ελζγχου τθσ διαδικαςίασ  Kolmogorov-Smirnov Test.    

 
Ρίνακασ 2.7. Σφνοψθ των τάςεων τθσ αναπαραγωγικισ δραςτθριότθτασ ανά παραλία 

Ραραλία 

Επιτυχία καταςκευισ 

φωλιάσ 

(ςε ςχζςθ με τθν 

αποικία) 

Επιτυχία καταςκευισ 

φωλιάσ 

 (ςε ςχζςθ με τθν 

παραλία) 

Αρικμόσ 

φωλιϊν 

Ροςοςτό 

εκκόλαψθσ φωλιϊν 

Επιτυχία εκκόλαψθσ 

αυγϊν 

Επιτυχία 

εξόδου 

νεοςςϊν από 

τθν φωλιά 

Μαρακωνιςι ↑ ↑ ↓ − ↑ ↑ 

Καλαμάκι ↑ ↑ ↑ ↓ ↑ ↑ 

Κρυςτάλ ↓ ↓ − − − ↑ 

Δάφνθ ↓ ↓ − − ↓ ↓ 

Σεκάνια ↑ − ↓ − ↑ ↑ 

Γζρακασ ↑ ↑ ↑ ↓ ↑ ↑ 

Σφνολο 

παραλιϊν 
↓ − − − ↑ ↑ 
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Τα αποτελζςματα τθσ ανάλυςθσ ζδειξαν ότι για τισ παραλίεσ του Μαρακωνθςίου, του 

Καλαμακίου, των Σεκανίων και του  Γζρακα υπιρξε ςθμαντικι ςτατιςτικι διαφορά με τθν 

επιτυχία εκκόλαψθσ των αυγϊν (Hatching success) κατά τθν αναπαραγωγικι περίοδο 2000-

2012 ςε ςχζςθ με το 2014 με τα ποςοςτά να  είναι  υψθλότερα από ότι οι μζςεσ τιμζσ των 

προθγοφμενων ετϊν (ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ P<0.01). Το ίδιο πρότυπο παρατθρικθκε και 

για το ςυνολικό ποςοςτό εκκόλαψθσ για τθν περίοδο του 2014. Σθμαντικι πτϊςθ ςε ςχζςθ 

με το ςυνολικό ποςοςτό εκκόλαψθσ για το 2014 ςε ςχζςθ με τα προθγοφμενα ζτθ 

παρατθρικθκε ςτθν Δάφνθ (P<0.01).   

Κατ’ αντιςτοιχία με τθν ανάλυςθ θ οποία πραγματοποιικθκε για τθν  επιτυχία εξόδου 

νεοςςϊν από τθν φωλιά βρζκθκε ότι μόνο ςτθν παραλία τθσ Δάφνθσ ζχουμε ςθμαντικι 

μείωςθ του ποςοςτοφ (P<0.01) ενϊ για τισ υπόλοιπεσ παραλίεσ αλλά και το ςφνολο ζχουμε 

ςθμαντικι διαφορά ςτο ποςοςτό επιτυχίασ με το μζςο όρο να είναι μεγαλφτεροσ από τον 

παρατθροφμενο για το ςφνολο τθσ αποικίασ κατά τθν περίοδο 2000-2012.  

Συμπεραςματικά από τθν ανάλυςθ του ςυνόλου των δεικτϊν αναπαραγωγικοφ 

αποτελζςματοσ δεν προκφπτουν ικανοποιθτικά ςτοιχεία τα οποία να υποςτθρίηουν μια 

πτϊςθ τθσ ποιότθτασ των αναπαραγωγικϊν βιοτόπων ςε ςχζςθ με τισ μεταβλθτζσ που 

αναλφκθκαν. Θ μόνθ εξαίρεςθ εντοπίηεται ςτθν περίπτωςθ τθσ Δάφνθσ για τθν οποία όλοι 

οι δείκτεσ εμφανίηουν ςτακερζσ και μειωμζνεσ αποδόςεισ. Είναι θ μόνθ περίπτωςθ για τθν 

οποία μπορεί να υποςτθριχτεί ότι υπάρχει μια υποβάκμιςθ των ςυνκθκϊν αναπαραγωγισ. 

Τα πρότυπα που ακολουκοφν οι παράμετροι ςτισ υπόλοιπεσ παραλίεσ ωοτοκίασ με 

κάποιουσ δείκτεσ να ζχουν καλφτερθ και άλλουσ χειρότερθ απόδοςθ ςε ςχζςθ με το 

ςφνολο και τα διακζςιμα δεδομζνα, μπορεί να οφείλονται ςε εποχιακζσ μεταβολζσ του 

μικροπεριβάλλοντοσ, ςε αλλαγζσ βιολογικισ ςυμπεριφοράσ και τθ δθμογραφία 

(δθμογραφικι και περιβαλλοντικι ςτοχαςτικότθτα) Το ςφνολο τθσ αναπαραγωγικισ 

αποικίασ αξιολογείται ωσ ςτακερό με τισ ςυνκικεσ να μεταβάλλονται ςτο χϊρο και ςτο 

χρόνο όπωσ αυτό κα ιταν άλλωςτε αναμενόμενο ςε δυναμικά περιβάλλοντα όπωσ αυτό το 

οποίο μελετάται.  

Θ οριακι ςτατιςτικι διαφοροποίθςθ του ποςοςτοφ επιτυχοφσ φωλεοποίθςθσ για το 

ςφνολο τθσ περιοχισ ωοτοκίασ δεν κρίνεται ωσ ανθςυχθτικι αλλά επιςθμαίνουμε ότι το 

ςφνολο των αναλφςεων κα πρζπει να επαναλαμβάνεται ςε ετιςια βάςθ.   

Θ κατάςταςθ ςτισ παραλίεσ και όςο αφορά το αναπαραγωγικό αποτζλεςμα φαίνεται 

ςτακερι ςε βάκοσ δεκαετιϊν. Το γεγονόσ αυτό αξιολογείται ωσ ιδιαίτερα ενκαρρυντικό.  

Θ περίπτωςθ τθσ Δάφνθσ κα πρζπει να απαςχολιςει τον Φ.Δ. κακϊσ δείχνει μια ςυνεχι 

υποβάκμιςθ των αναπαραγωγικϊν δεικτϊν παρά το γεγονόσ ότι ο αρικμόσ των φωλιϊν 

ςτθν παραλία δεν διαφοροποιείται ςθμαντικά.  
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3. Βιολογικά δεδομζνα 
 

3.1. Εντοπιςμόσ τθσ εξάπλωςθσ και του εφροσ εξάπλωςθσ  τθσ καλάςςιασ 

χελϊνασ ςτο καλάςςιο περιβάλλον κατά τθν περίοδο φωλεοποίθςθσ 
 

Ο εντοπιςμόσ τθσ εξάπλωςθσ και του εφρουσ εξάπλωςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςτον 

καλάςςιο χϊρο του Ε.Θ.Ρ.Η πραγματοποιικθκε με ςχετικζσ εργαςίεσ πεδίου, όπωσ αυτζσ 

περιγράφονται αναλυτικά ςτα παραδοτζα τθσ Α’ Φάςθσ του ζργου, κατά τθν περίοδο 

φωλεοποίθςθσ (Ιοφλιοσ, 2014). Κατά τον μινα Ιοφλιο, ςτθν περιοχι του Ε.Θ.Ρ.Η. 

εντοπίηονται κυρίωσ κθλυκά άτομα, μιασ και τα αρςενικά ζχουν ιδθ μεταναςτεφςει, εκτόσ 

του πεδίου αναπαραγωγισ του Κόλπου του Λαγανά (Schofield et al., 2009a). Ζτςι, οι 

εργαςίεσ αυτζσ είχαν πιλοτικό χαρακτιρα, δεδομζνου ότι θ ζναρξθ τθσ Β’ Φάςθσ του ζργου 

τοποκετείται χρονικά μετά τθν περίοδο αναπαραγωγισ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ, κατά τθν 

οποία βρίςκεται ςτον Κόλπο του Λαγανά ο ςυνολικόσ αναπαραγωγικόσ πλθκυςμόσ. Επίςθσ, 

κατά τθν ςυγκεκριμζνθ χρονικι περίοδο των εργαςιϊν πεδίου ο ςυνολικόσ αρικμόσ των 

παρατθριςεων μπορεί να κεωρθκεί ωσ περιοριςμζνοσ γεγονόσ που αποτρζπει τθν 

εκτεταμζνθ ςτατιςτικι ανάλυςθ των ςτοιχείων ι τθν λεπτομερι εξαγωγι προτφπων 

εξάπλωςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ με τθν χριςθ πολλαπλϊν κριτθρίων που να ιςχφουν 

ταυτόχρονα (π.χ. κατεφκυνςθ ανζμου και ςυμπεριφορά τθσ χελϊνασ). Ζτςι, για τισ 

περιςςότερεσ περιπτϊςεισ των παραμζτρων που αναφζρονται ςτα πρωτόκολλα εργαςιϊν 

πεδίου (όπωσ αυτά παρουςιάςτθκαν ςτθν Α φάςθ του ζργου) δεν βρζκθκαν ςυγκεκριμζνα 

πρότυπα ι τάςεισ ςχετικά με τον πλθκυςμό τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ι ζςτω για τα 

εναπομείναντα κθλυκά άτομα ςτον Κόλπο του Λαγανά, γεγονόσ που δεν κα πρζπει να 

ερμθνευτεί  ωσ απουςία προτφπων. Θ αδυναμία εξαγωγισ τουσ, ωςτόςο κα μποροφςε να 

αποδοκεί ςτο μικρό μζγεκοσ δείγματοσ. Ππωσ προαναφζρκθκε οι ςυγκεκριμζνεσ εργαςίεσ 

είχαν πιλοτικό χαρακτιρα και θ αναλυτικι διεξαγωγι τουσ πραγματοποιικθκε τθν περίοδο 

Απριλίου – Ιουνίου του 2015, κατά τθν αναπαραγωγικι περίοδο (βλ. παραδοτζο Γ12, Γ 

Φάςθσ). Στθ ςυνζχεια παρουςιάηονται κάποια ενδεικτικά προκαταρκτικά αποτελζςματα.  

Στθ διάρκεια των 23 περίπου ωρϊν παρατιρθςθσ, καταγράφθκαν 53 άτομα καλάςςιασ 

χελϊνασ που εξαπλϊνονταν ςχεδόν ςε όλο τον καλάςςιο χϊρο του Ε.Θ.Ρ.Η., ενϊ 

μεγαλφτερθ ςυχνότθτα εμφάνιςθσ τουσ εντοπίςκθκε κοντά ςτθν ακτι, εντόσ τθσ ιςοβακοφσ 

των 10 μζτρων  (Εικόνα 3.1 & 3.2). Το πρότυπο αυτό φάνθκε να ςυμφωνεί με τα 

αποτελζςματα παλαιότερων μελετϊν για τθν περίοδο αναπαραγωγισ και φωλεοποίθςθσ 

ςτον Κόλπο του Λαγανά (Schofield et al., 2007; 2009a). Οι πικανοί λόγοι που ερμθνεφουν 

το παραπάνω χωρικό πρότυπο ςχετίηονται με τθν επιλογι των κθλυκϊν ατόμων να 

βρίςκονται ςε κερμότερα φδατα κοντά ςτθν ακτι, αλλά και με τθν μείωςθ τθσ ενζργειασ 

που καταναλϊνουν για τθν φωλεοποίθςθ, παραμζνοντασ κοντά ςτισ παραλίεσ ωοτοκίασ 

(Schofield et al., 2009b). Ριο ςυγκεκριμζνα, θ παραμονι των κθλυκϊν ςε κερμά φδατα 

αυξάνει τον μεταβολικό τουσ ρυκμό και θ ωρίμανςθ των αυγϊν προσ εκκόλαψθ 

πραγματοποιείται γρθγορότερα. Με τον τρόπο αυτό εξαςφαλίηεται θ αφξθςθ τθσ επιτυχίασ 

εκκόλαψθσ των αυγϊν ςτθν άμμο (εντόσ τθσ περιόδου που εμφανίηονται οι βζλτιςτεσ 
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κερμοκραςιακζσ ςυνκικεσ εκκόλαψθσ), ενϊ παράλλθλα μειϊνεται ο χρόνοσ παραμονισ 

των κθλυκϊν ατόμων μακριά από τα πεδία τροφολθψίασ.     

 

 

 

Εικόνα 3.1: Εξάπλωςθ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςτον Κόλπο του Λαγανά, κατά τθν περίοδο τθσ 
φωλεοποίθςθσ (Ιοφλιοσ 2014). 

 

 

Εικόνα 3.2: Συχνότθτα εμφάνιςθσ των χελωνϊν ςφμφωνα με το βάκοσ του Κόλπου του Λαγανά. 

 

Το φφλο των καλάςςιων χελωνϊν μπορεί να κακοριςτεί από το μζγεκοσ τθσ ουράσ, κακϊσ 

τα ενιλικα αρςενικά άτομα ζχουν μακριζσ ουρζσ, που προεξζχουν ςθμαντικά από το 

καβοφκι, ενϊ τα κθλυκά ενιλικα άτομα, ζχουν μικρότερεσ ουρζσ που μόλισ προεξζχουν 

από αυτό. Ωςτόςο ςτα υποενιλικα αρςενικά άτομα θ ουρά μπορεί να μθν ζχει αναπτυχκεί 

πλιρωσ και άρα εςφαλμζνα να καταχωροφνται ωσ ενιλικα κθλυκά. Σχετικά με τον 

διαχωριςμό των ατόμων ςε κθλυκά και πικανϊσ κθλυκά, ζνα ςχετικά αςφαλζσ κριτιριο 

αποτελεί θ παρουςία tag ςτα πτερφγια των χελωνϊν, κακϊσ μόνον οι κθλυκζσ χελϊνεσ 

φζρουν tag, τα οποία τοποκετοφνται ςτισ παραλίεσ κατά τθν ζξοδο τουσ για τθν εναπόκεςθ 

των αυγϊν (Schofield, 2003). Στο ςθμείο αυτό κα πρζπει να αναφερκεί ότι ο ςχεδιαςμόσ 
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των πρωτοκόλλων και των κατθγοριοποιιςεων που περιλαμβάνουν βαςίςτθκε κυρίωσ ςε 

αυτά που χρθςιμοποιικθκαν το 2003 ςε αντίςτοιχθ μελζτθ ςτο Ε.Θ.Ρ.Η. (Schofield, 2003) 

για λόγουσ ςυγκριςιμότθτασ. Ωςτόςο, θ κατθγοριοποίθςθ του φφλου που ακολουκικθκε 

ςτθ μελζτθ δεν κα πρζπει να ςυγχζεται με το μζγεκοσ ι τθν θλικία αναπαραγωγικισ 

ωρίμανςθσ, όπωσ αυτά περιγράφονται ςτθ ςχετικι βιβλιογραφία (π.χ. Casale et al., 2011) 

Σφμφωνα με τα αποτελζςματα που προζκυψαν από τισ εργαςίεσ πεδίου, τα περιςςότερα 

άτομα που παρατθρικθκαν ιταν κθλυκά (παρουςία tag) ι πικανϊσ κθλυκά (49%) (χωρίσ 

tag), ενϊ ςαφϊσ λιγότερα ιταν τα υποενιλικα (17%) και νεαρά (1.9%) άτομα (χωρίσ tag), 

για τα οποία δεν ιταν δυνατό να κακοριςτεί το φφλο ςφμφωνα με το μζγεκοσ τθσ ουράσ 

(Εικόνα 3.3). Επίςθσ ζνασ μεγάλοσ αρικμόσ παρατθριςεων (32%), δεν ιταν δυνατό να 

ενταχκεί ςε κάποια από τισ παραπάνω κατθγορίεσ εξαιτίασ των περιοριςμϊν που κζτει θ 

ςυγκεκριμζνθ μζκοδοσ δειγματολθψίασ (βλ. ςχετικό κεφάλαιο).  

 

  
 

Εικόνα 3.3: Συχνότθτα εμφάνιςθσ φφλου *F (Female): Θθλυκό άτομο, μζγεκοσ ςϊματοσ>60cm, μικρι 
ουρά που μόλισ προεξζχει από το καβοφκι, παρουςία tag; J (Juvenile): Νεαρό άτομο, μζγεκοσ 
ςϊματοσ<50cm, πολφ μικρι ουρά που δεν προεξζχει από το καβοφκι, απουςία tag; PF (Possible 
Female): Ρικανϊσ κθλυκό άτομο, μζγεκοσ ςϊματοσ>60cm, μικρι ουρά που μόλισ προεξζχει από το 
καβοφκι, απουςία tag; S (Possible Sub-Adult Male/Female):  Υποενιλικο άτομο, μζγεκοσ ςϊματοσ 50-
60cm, μικρι ουρά που μόλισ προεξζχει από το καβοφκι, απουςία tag; U (Unknown): Άγνωςτο, M 
(Male): Αρςενικό άτομο, μζγεκοσ ςϊματοσ>60cm, μεγάλθ ουρά που προεξζχει από το καβοφκι, 
απουςία tag+ (αριςτερά) και κλάςεων μεγζκουσ (δεξιά) των παρατθροφμενων καλάςςιων χελωνϊν. 

 

Σχετικά με τισ κλάςεισ μεγζκουσ των ατόμων (ευκφ ολικό μικοσ καβουκιοφ) μεγαλφτερθ 

ςυχνότθτα εμφάνιςθσ παρουςίαςαν τα μεγζκθ 60 και 65 εκατοςτά  (35.8%), ενϊ επίςθσ 

υψθλόσ ιταν ο αρικμόσ των χελωνϊν για τισ οποίεσ δεν κακορίςτθκε το μζγεκοσ (Εικόνα 

3.3) εξαιτίασ των περιοριςμϊν τθσ δειγματολθψίασ. Τα κθλυκά άτομα με μζγεκοσ ςϊματοσ 

μεγαλφτερο των 60 εκατοςτϊν και παρουςία tag, βρζκθκε να ςυγκεντρϊνονται ςτθν 

πλειοψθφία τουσ πολφ κοντά ςτθν ακτι, εντόσ τθσ ιςοβακοφσ των 5 μζτρων ςτθ Ηϊνθ Β του 

Ε.Θ.Ρ.Η. (Εικόνα 3.4), ενϊ για τισ υπόλοιπεσ κατθγορίεσ που προαναφζρκθκαν δεν βρζκθκε 

κάποιο ςυγκεκριμζνο χωρικό πρότυπο. 
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Εικόνα 3.4: Χωρικι κατανομι τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςφμφωνα με το φφλο. 

 

Πςον αφορά ςτθν ςυμπεριφορά των χελωνϊν, τθν μεγαλφτερθ ςυχνότθτα εμφάνιςθσ 

παρουςίαςε θ κολφμβθςθ (39.6%) και θ άνοδοσ ςτθν επιφάνεια για αναπνοι (39.6%) ενϊ 

ςυγκριτικά μικρότερθ παρουςία είχαν οι κατθγορίεσ ξεκοφραςθ ςτον βυκό και ςτθν 

επιφάνεια τθσ κάλαςςασ (Εικόνα 3.5). Θ χωρικι ανάλυςθ τθσ ςυμπεριφοράσ των χελωνϊν 

δεν εξιγαγε κάποιο ςυγκεκριμζνο πρότυπο, εξαιτίασ του μικροφ δείγματοσ. 

 

 

Εικόνα 3.5: Συχνότθτα εμφάνιςθσ τθσ ςυμπεριφοράσ των καλάςςιων χελωνϊν ςτθν περιοχι μελζτθσ 

[B (Basking): Ξεκοφραςθ ςτθν επιφάνεια, R (Resting on seabed): Ξεκοφραςθ ςτον βυκό, S (Swimming): 

Κολφμβθςθ, SB (Surface to breath): Αναπνοι ςτθν επιφάνεια+. 
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Οι περιςςότερεσ παρατθριςεισ καλάςςιων χελωνϊν πραγματοποιικθκαν ςε μαλακά 

υποςτρϊματα χωρίσ βλάςτθςθ (41.5%), ενϊ ςτουσ υπόλοιπουσ τφπουσ ενδιαιτθμάτων 

καταγράφθκαν παρόμοιεσ ςυχνότθτεσ εμφάνιςθσ (Εικόνα 3.6). Θ χωρικι κατανομι των 

καλάςςιων χελωνϊν ςφμφωνα με τον τφπο ενδιαιτιματοσ δεν ζδειξε κάποιο ςυγκεκριμζνο 

πρότυπο. 

 

 

Εικόνα 3.6: Συχνότθτα εμφάνιςθσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςτουσ διαφορετικοφσ τφπουσ ενδιαιτθμάτων 
του Ε.Θ.Ρ.Η. *PB (Posidonia beds): Λιβάδια Ροςειδωνίασ, R (Reef): Φφαλοι, S (Sandbanks): 
Αμμοςφρςεισ, UB (Unvegetated soft bottoms): Μαλακό υπόςτρωμα χωρίσ βλάςτθςθ, VB (Vegetated 
soft bottoms): Μαλακό υπόςτρωμα με βλάςτθςθ, U (Unknown): Άγνωςτο+. 

 

3.2. Περιοριςμοί Δειγματοληψίασ 
 

Κατά τθ διάρκεια των εργαςιϊν πεδίου υπιρξαν πολλζσ μζρεσ που ο καιρόσ δεν ιταν 

κατάλλθλοσ (άνεμοσ > 4 μποφόρ ι παρουςία μεγάλου φψουσ swell) για τθν εφαρμογι τθσ 

μεκόδου παρατιρθςθσ των καλάςςιων χελωνϊν που υιοκετικθκε (Οπτικι Ραρατιρθςθ από 

Απόςταςθ ςε διατομζσ - Distance Sampling) και ζτςι δεν ιταν δυνατό να ςυλλεχκεί μεγαλφτερο 

μζγεκοσ δείγματοσ. Ζτςι ο βακμόσ ανιχνευςιμότθτασ των χελωνϊν ςτον καλάςςιο χϊρο φάνθκε 

να μειϊνεται ςθμαντικά με τθν αφξθςθ του κυματιςμοφ τθσ κάλαςςασ (Εικόνα 3.7), 

κακιςτϊντασ πρακτικά αδφνατθ τθν παρατιρθςθ τουσ,  χωρίσ ωςτόςο αυτό να ςθμαίνει ότι δεν 

υπάρχει κάποιο πρότυπο μετακίνθςθσ των χελωνϊν ςφμφωνα με τισ κυματικζσ ςυνκικεσ ι τον 

αζρα. Ραράλλθλα, όπωσ προαναφζρκθκε, κατά περίοδο των παρατθριςεων δεν βρίςκονταν 

ςτον Κόλπο του Λαγανά ο ςυνολικόσ αναπαραγωγικόσ πλθκυςμόσ, γεγονόσ που μειϊνει 

περαιτζρω τθν πικανότθτα παρατιρθςθσ ατόμων.  Επίςθσ, ςε πολλζσ περιπτϊςεισ οι χελϊνεσ 

είτε παρατθροφνταν ςε ςχετικά μεγάλθ απόςταςθ από το πλωτό μζςο, είτε εντοπίηονταν 

ςτιγμιαία και απομακρφνονταν πολφ γριγορα από το οπτικό πεδίο των παρατθρθτϊν, με 

αποτζλεςμα να μθν ιταν δυνατι θ καταγραφι όλων των παραμζτρων των πρωτοκόλλων 

δειγματολθψίασ. Το γεγονόσ αυτό αιτιολογεί τθν υψθλι ςυχνότθτα εμφάνιςθσ τθσ κατθγορίασ 

‘Άγνωςτο’ ςε αρκετζσ παραμζτρουσ του πρωτοκόλλου δειγματολθψίασ ‘παρατιρθςθ τθσ 

καλάςςιασ χελϊνασ - Sighting Form’.   
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Εικόνα 3.7: Συχνότθτα εμφάνιςθσ των παρατθριςεων τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςε ςυνάρτθςθ με τισ 

ςυνκικεσ κυματιςμοφ ςτθν περιοχι του Ε.Θ.Ρ.Η.  
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4. Ρεριβαλλοντικά δεδομζνα 

4.1. Μεκοδολογία 
Για τθν ανάλυςθ, τθ χαρτογράφθςθ και τθν παρουςίαςθ των δεδομζνων 

χρθςιμοποιικθκαν τα λογιςμικά Excel, MATLAB, ArcGIS 10.1, StarFish Scanline, SonarWiz 

Map και Gradistat. Θ χαρτογράφθςθ για τα περιβαλλοντικά δεδομζνα ζχει γίνει ςτο 

προβολικό ςφςτθμα ςυντεταγμζνων WGS 1984 UTM Ηϊνθ 34Ν.  

4.1.1. Τοπογραφικι αποτφπωςθ 

Για τισ εργαςίεσ προςδιοριςμοφ των τοπογραφικϊν χαρακτθριςτικϊν των παραλιϊν 

ωοτοκίασ (μικοσ, πλάτοσ, κλίςθ, μορφολογία) χρθςιμοποιικθκε διαφορικό ςφςτθμα 

προςδιοριςμοφ κζςθσ (Differential GPS (DGPS)) τφπου Top Con μζςω του οποίου 

επιτυγχάνεται λιψθ δεδομζνων με πολφ υψθλι ακρίβεια (μερικϊν χιλιοςτϊν ι εκατοςτϊν) 

(Εικόνα 4.1 και 4.2). Ο ςτακμόσ βάςθσ (Εικόνα 4.1) τοποκετικθκε, ανάλογα με τισ ανάγκεσ 

των ερευνθτικϊν εργαςιϊν, ςε διαφορετικζσ διακριτζσ κζςεισ ζτςι ϊςτε να παρζχει διαρκι 

κάλυψθ κατά τθ διάρκεια των εργαςιϊν πεδίου ςε κάκε παραλία. 

Ρραγματοποιικθκε λεπτομερισ αποτφπωςθ του εςωτερικοφ (ανϊτερου) ορίου τθσ κάκε 

παραλίασ κακϊσ και τθσ ακτογραμμισ, ζτςι ϊςτε να προςδιοριςτεί με ακρίβεια θ ζκταςθ 

τθσ κάκε παραλίασ (Εικόνα 4.3 ζωσ 4.7 και Ρίνακασ 4.1). Ωσ εςωτερικό όριο των παραλιϊν 

κεωρικθκε το προσ τθ κάλαςςα όριο των αμμωδϊν κινϊν, ανκρωπογενείσ καταςκευζσ, ο 

πόδασ απότομων πρανϊν κλπ.  
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Εικόνα 4.1: Ο ςτακμόσ βάςθσ του DGPS (επάνω) και χαρακτθριςτικζσ φωτογραφίεσ αποτφπωςθσ 

εςωτερικοφ ορίου παραλίασ με τθ χριςθ του κινθτοφ δζκτθ (κάτω). 

Τα δεδομζνα αποκθκεφτθκαν ςε αρχεία κατάλλθλου τφπου, ϊςτε να είναι δυνατι θ 

επεξεργαςία και θ ειςαγωγι τουσ ςε περιβάλλον GIS, από όπου προζκυψαν, εκτόσ από τθν 

ακριβι ζκταςθ των παραλιϊν ωοτοκίασ, χαρακτθριςτικζσ τομζσ (προφίλ), κλίςεισ, 

μεταβολζσ τθσ μορφολογίασ κλπ. 

 
Εικόνα 4.2: Αρχι λειτουργίασ του διαφορικοφ δορυφορικοφ ςυςτιματοσ προςδιοριςμοφ κζςθσ 

(Differential GPS (DGPS)). 

 

Ρίνακασ 4.1. Μικοσ παραλιϊν ωοτοκίασ που μελετικθκε και αρικμόσ τομϊν ανά παραλία. 

Ραραλία Μικοσ (km) Αρικμόσ τομϊν 

Καλαμάκι 3,0 17 

Κρυςτάλ 0,55 4 

Σεκάνια 0,75 48 

Δάφνθ 0,6 14 

Γζρακασ 0,92 70 

Μαρακωνιςι 0,36 4 
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Εικόνα 4.3.: Εργαςίεσ πεδίου ςτθν παραλία και ςτο υποκαλάςςιο τμιμα τθσ παράκτιασ ηϊνθσ του 

Γζρακα. 

 

Εικόνα 4.4.: Εργαςίεσ πεδίου ςτθν παραλία και ςτο υποκαλάςςιο τμιμα τθσ παράκτιασ ηϊνθσ τθσ 

Δάφνθσ. 
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Εικόνα 4.5.: Εργαςίεσ πεδίου ςτθν παραλία και ςτο υποκαλάςςιο τμιμα τθσ παράκτιασ ηϊνθσ των 

Σεκανίων. 

 

Εικόνα 4.6.: Εργαςίεσ πεδίου ςτθν παραλία και ςτο υποκαλάςςιο τμιμα τθσ παράκτιασ ηϊνθσ του 

Καλαμακίου-Κρυςτάλ. 
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Εικόνα 4.7.: Εργαςίεσ πεδίου ςτθν παραλία του Μαρακωνθςίου. 

4.1.2. Αποτφπωςθ τθσ χωρικισ κάλυψθσ των υποκαλάςςιων ενδιαιτθμάτων 

(οικοτόπων) 

 
Οι εργαςίεσ πεδίου πραγματοποιικθκαν με τθ χριςθ φουςκωτοφ ςκάφουσ μικουσ ~5m 

(Εικόνα 4.8). Θ ταχφτθτα του ςκάφουσ κατά τθ διάρκεια ςυλλογισ των βυκομετρικϊν και 

μορφολογικϊν δεδομζνων δεν υπερζβθ τουσ 3.5 κόμβουσ. 

 

Εικόνα 4.8: Φωτογραφία του πλωτοφ μζςου που χρθςιμοποιικθκε ςτθν ζρευνα. 
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H ςυνδυαςτικι βυκομετρικι-μορφολογικι αποτφπωςθ των παραλιϊν ωοτοκίασ και τθσ 

χωρικισ κάλυψθσ των υποκαλάςςιων ενδιαιτθμάτων (που διαδραματίηουν ςθμαντικό ρόλο 

ςτθν αναπαραγωγι, τροφολθψία και διαβίωςθ τθσ χελϊνασ) ζγινε με χαρτογράφθςθ ςε 

βάκθ περίπου 3-10 m (ςτο Γζρακα ζωσ βάκουσ ~18-19m) (Εικόνα 4.3 ζωσ 4.6). Στο 

Μαρακωνιςι λόγω τθσ μικρισ ζκταςθσ τθσ παραλίασ, τθσ ιδιόμορφθσ μορφολογίασ και των 

άςχθμων καιρικϊν ςυνκθκϊν (για τισ δυνατότθτεσ του πλωτοφ μζςου που 

χρθςιμοποιικθκε) ςτο ςυγκεκριμζνο διάςτθμα τθσ ζρευνασ αποφαςίςτθκε θ μθ 

πραγματοποίθςθ των υποκαλάςςιασ αποτφπωςθσ με τισ υδρο-ακουςτικζσ μεκόδουσ. Το 

μικοσ των πορειϊν που υλοποιικθκαν ςτο καλάςςιο τμιμα των τεςςάρων υπολοίπων 

παραλιϊν είναι τα παρακάτω: 

Γζρακασ: 19,0 km 
Δάφνθ:  3,5 km 
Σεκάνια: 4,5 km 
Καλαμάκι: 29,0 km 
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4.1.2.1. Βυθομετρική αποτφπωςη 
Θ αποτφπωςθ τθσ βακυμετρίασ πραγματοποιικθκε με τθ χριςθ ψθφιακοφ βυκομζτρου 

τφπου Hi-Target HD 370 ςε ςυνδυαςμό με το διαφορικό δορυφορικό ςφςτθμα 

προςδιοριςμοφ κζςθσ (DGPS) τφπου TopCon (Εικόνα 4.9 και Εικόνα 4.3 ζωσ 4.6). Τα 

δεδομζνα (ψθφιακά βάκθ και ςυντεταγμζνεσ) αποκθκεφονταν μζςω κατάλλθλου 

λογιςμικοφ ςτον ενςωματωμζνο υπολογιςτι του βυκομζτρου και τελικά μετατράπθκαν ςε 

μορφι αρχείου “ζγγραφο κειμζνου” (.txt). Οριςμζνα από τα ςθμεία αφαιρζκθκαν κακϊσ 

προςζδιδαν ςθμαντικό ςφάλμα ςτο τελικό αποτζλεςμα του βυκομετρικοφ χάρτθ των 

παραλιϊν. 

  

Εικόνα 4.9: Το διαφορικό δορυφορικό ςφςτθμα προςδιοριςμοφ κζςθσ (DGPS) τφπου TopCon 

προςαρμοςμζνο πάνω από τον πομποδζκτθ του βυκομζτρου (αριςτερά) και θ μονάδα καταγραφισ 

του ψθφιακοφ βυκομζτρου Hi-Target HD 370 (δεξιά). 

Το επόμενο βιμα ιταν θ ειςαγωγι των ςυντεταγμζνων και του βάκουσ κάκε ςθμείου ςτο 

Excel. Σε όλα τα ςθμεία ζγινε αναγωγι ωσ προσ το βφκιςμα του πομποδζκτθ του 

βυκομζτρου. Οι ςυντεταγμζνεσ των ςθμείων γεωαναφζρκθκαν ςτο Ραγκόςμιο Γεωδαιτικό 

Σφςτθμα Αναφοράσ WGS84 με Εγκάρςια Μερκατορικι Ρροβολι UTM. Το αρχείο Excel 

ειςιχκθ ςτο ArcGIS και δθμιουργικθκε ζνα shapefile με τα καταγεγραμμζνα ςθμεία μαηί 

με τα βάκθ τουσ. Θ μετατροπι τθσ ςθμειακισ πλθροφορίασ ςε ςυνεχι πλθροφορία 

επιφανείασ ζγινε με τθ μζκοδο χωρικισ παρεμβολισ spline και θ χωρικι ανάλυςθ (μζγεκοσ 

pixel) του raster ιταν 2 m. 

Το τελευταίο ςτάδιο, ιταν θ δθμιουργία του βυκομετρικοφ χάρτθ τθσ περιοχισ μελζτθσ, 

ςτον οποίο ενςωματϊκθκε το υπόβακρο τθσ περιοχισ από το Google Earth. 
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4.1.2.2. Μορφολογική αποτφπωςη 

Για τθ μορφολογικι αποτφπωςθ των παραλιϊν ωοτοκίασ, ζγινε χριςθ του θχοβολιςτι 

πλευρικι ςάρωςθσ (side scan sonar - SSS) υψθλισ διακριτικισ ικανότθτασ τφπου Starfish 

450F, το οποίο μπορεί να χρθςιμοποιθκεί και ςε πολφ ρθχά νερά και αποτελείται από: (α) 

ςυχνότθτα 450kHz, (β) μικοσ καλωδίου ρυμοφλκθςθσ 20m, (γ) 2 κανάλια καταγραφισ, (δ) 

δυνατότθτα εφρουσ καταγραφισ κάκε καναλιοφ από 1m ζωσ 100m, (ε) αυτόνομο GPS και 

(ςτ) μονάδα επιφανείασ που ςυνδζεται με υπολογιςτι για τθν αποκικευςθ των δεδομζνων 

(Εικόνα 4.10). Θ ςυλλογι των ψθφιακϊν δεδομζνων ζγινε με το λογιςμικό του 

ςυγκεκριμζνου SSS, το Starfish Scanline. 

   

 

   

Εικόνα 4.10.: Το SSS τφπου Starfish 450F (πομποδζκτθσ, μονάδα επιφανείασ και λογιςμικό ςυλλογισ 

δεδομζνων). 

Το SSS αποτελεί ζνα πολφτιμο όργανο για τον εντοπιςμό διάφορων γεωμορφολογικϊν 

χαρακτθριςτικϊν του πυκμζνα (υποκαλάςςιασ βλάςτθςθσ, μορφολογικϊν ανωμαλιϊν, 

ναυαγίων κλπ). To ςφςτθμα του θχοβολιςτι πλευρικισ ςάρωςθσ χρθςιμοποιεί ζναν διπλό 

πομποδζκτθ προςαρμοςμζνο ςε μία ςυςκευι με ςχιμα τορπίλθσ που ςφρεται πίςω από το 

ερευνθτικό ςκάφοσ με τθ βοικεια ενόσ ειδικοφ ςυρματοκαλωδίου. Ραράγονται δφο 

θχθτικζσ δζςμεσ, θ μία δεξιά και θ άλλθ αριςτερά τθσ πορείασ του ςκάφουσ, με 

αποτζλεςμα τθν καταγραφι των ανωμαλιϊν του πυκμζνα.  
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Θ ανακλαςτικότθτα των καταγραφϊν του θχοβολιςτι πλευρικισ ςάρωςθσ βαςίηεται ςτθ 

διαφορετικι ζνταςθ των κυμάτων που προςλαμβάνονται από το δζκτθ, που με τθ ςειρά 

τθσ εξαρτάται από τθ γωνία πρόςπτωςθσ των θχθτικϊν ακτινϊν (που ςχετίηεται και με 

μεταβολζσ του αναγλφφου) και τθν ακουςτικι αγωγιμότθτα (που εξαρτάται από τθ 

ςφςταςθ και τισ ιδιότθτεσ) των ιηθμάτων που καλφπτουν τον πυκμζνα. Θ εντονότερθ 

ανακλαςτικότθτα αφορά αδρομερζςτερα ιηιματα ι περιοχζσ χαμθλοφ αναγλφφου ι 

περιοχζσ φυτοκάλυψθσ (πχ ποςειδωνίεσ), ενϊ χαμθλότερθ ανακλαςτικότθτα αφορά πιο 

λεπτόκοκκα ιηιματα και ομαλό ανάγλυφο. Θ φπαρξθ αναγλφφου ςτον πυκμζνα 

αποτυπϊνεται με εναλλαγζσ ζντονθσ ανακλαςτικότθτασ και θχθτικϊν ςκιϊν. 

Για τθν αποτφπωςθ του πυκμζνα πραγματοποιικθκαν διαφορετικοί κάναβοι ςε κάκε 

παραλία (Εικόνα 4.3 ζωσ 4.6) ανάλογα με τθν ζκταςθ και τθ γενικότερθ γεωμορφολογία 

τθσ, οι οποίοι είχαν αρχικά ςχεδιαςτεί ςτθν οκόνθ τθσ ςυςκευισ GPS (chart plotter) του 

ςκάφουσ. Μεταξφ των πορειϊν υπιρχε επικάλυψθ ζτςι ϊςτε να είναι δυνατι θ καταςκευι 

μωςαϊκϊν θχογραφιϊν. Το εφροσ καταγραφισ κυμαίνονταν μεταξφ 50 και 100m. Θ 

ρυμοφλκθςθ του SSS (layback) κυμαίνονταν από 5m ζωσ 15m πίςω από το ςκάφοσ. 

Οι καταγραφζσ του SSS που ςυλλζχκθκαν με το λογιςμικό StarFish Scanline μετατράπθκαν 

μζςω του ίδιου προγράμματοσ ςε αρχεία τφπου .xtf, τα οποία είναι διαχειρίςιμα από το 

λογιςμικό Sonarwiz Map που επιτρζπει τθν περαιτζρω ανάλυςθ ψθφιακϊν καλάςςιων 

γεωφυςικϊν δεδομζνων. Μζςω του λογιςμικοφ αυτοφ οι καταγραφζσ διορκϊκθκαν ωσ 

προσ τθν απόςταςθ ρυμοφλκθςθσ (layback) πίςω από το ςκάφοσ, πραγματοποιικθκε 

μετακίνθςθ τθσ υδάτινθσ ςτιλθσ (αυτόματθ ι χειροκίνθτθ μζςω του bottom tracking) ζτςι 

ϊςτε οι καταγραφζσ να γίνουν ιςομετρικζσ (διόρκωςθ εφρουσ ςάρωςθσ), ενιςχφκθκε θ 

ζνταςθ των θχογραφιϊν για τθν καλφτερθ αποτφπωςθ διάφορων χαρακτθριςτικϊν και 

τελικά από τθ ςφνκεςθ των επικαλυπτόμενων θχογραφιϊν καταςκευάςτθκαν “γεω-

αναφερμζνα μωςαϊκά” (.geotiff) υψθλισ ανάλυςθσ και ειςιχκθςαν ςε περιβάλλον ArcGIS 

ςε WGS 84 – UTM projection. Θ περαιτζρω μελζτθ των μωςαϊκϊν αλλά και των 

θχογραφιϊν χωριςτά, οδιγθςε ςτθ χαρτογράφθςθ των ςθμαντικότερων τφπων 

ανακλαςτικότθτασ και τελικά ςτθν καταςκευι του μορφολογικοφ χάρτθ του υποκαλάςςιου 

τμιματοσ των παραλιϊν ωοτοκίασ. 

 

4.1.3. Κοκκομετρικι ανάλυςθ ιηθμάτων 

 

Ρενιντα τζςςερα 54 παραλιακά δείγματα ςυλλζχκθκαν από τισ παραλίεσ ωοτοκίασ (Εικόνα 

4.3 ζωσ 4.7 και Ρίνακασ 4.2) κατά μικοσ ςυγκεκριμζνων τοπογραφικϊν τομϊν. Ζνα δείγμα 

λαμβάνονταν ςτο εςωτερικό όριο τθσ τομισ και το δεφτερο πλθςίον τθσ ακτογραμμισ από 

βάκοσ ~40cm κάτω από τθν επιφάνεια τθσ άμμου. Οι δειγματολθψίεσ πραγματοποιικθκαν 

παράλλθλα με τισ δειγματολθψίεσ κερμοκραςίασ τθσ άμμου ςτισ 17/07/2014 για τισ 

παραλίεσ Καλαμάκι, Κρυςτάλ και Μαρακωνιςι και ςτισ 18/07/2014 για τισ παραλίεσ 

Γζρακασ, Δάφνθ και Σεκάνια. Θ μακροςκοπικι εξζταςθ ζδειξε ότι τα δείγματα ιταν 

αμμϊδθ (< 0.0625mm ι < 4 Ø), εκτόσ από ζνα αδρομερζςτερο (ψθφιδοφχο) που 
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ςυλλζχκθκε από το Μαρακωνιςι. Τα αμμϊδθ δείγματα αναλφκθκαν ςτο Εργαςτιριο 

Γεωλογίασ / Θαλάςςιασ Ιηθματολογίασ του Τμιματοσ Επιςτθμϊν τθσ Θάλαςςασ με τθ 

μζκοδο του ξθροφ κοςκινίςματοσ όπωσ περιγράφεται από τον Folk (1980) (Εικόνα 4.11). Τα 

κοκκομετρικά αποτελζςματα παρουςιάηονται ςε χιλιοςτά του μζτρου (mm), αλλά και ςτθν 

εναλλακτικι κλίμακα «φι ι φάϊ» ( phi)» που προτάκθκε από το Krumbein (1934) και είναι 

κοινά χρθςιμοποιοφμενθ ςε κοκκομετρικζσ αναλφςεισ, ϊςτε θ διάμετροσ (d) των κόκκων 

να εκφράηεται ωσ ακζραιοσ αρικμόσ. 

 = -log2d (mm) 

Το αρχικό ολικό δείγμα ομογενοποιικθκε και κατόπιν λιφκθκε μια ποςότθτα ~100 gr προσ 

ανάλυςθ. Το δείγμα αυτό τοποκετικθκε ςε ειδικό φοφρνο ξιρανςθσ ςτουσ ~45°C για ~24 

ϊρεσ και ςτθ ςυνζχεια ηυγίςτθκε ςε ηυγό με ακρίβεια 0.01 gr, αφοφ πρϊτα αφζκθκε να 

αποκτιςει τθ κερμοκραςία περιβάλλοντοσ. Στθ ςυνζχεια ο διαχωριςμόσ του αδρομεροφσ 

ςτα επιμζρουσ κλάςματα πραγματοποιικθκε μζςω ςειράσ κόςκινων από -2 Ø (4mm) ζωσ 4 

Ø (63 μm), τα οποία προςαρμόηονται ςε μθχανικό αναδευτιρα κόςκινων και αναδεφονται 

για 10 λεπτά. Κατόπιν, τα επιμζρουσ κλάςματα ιηιματοσ που ςυλλζχκθκαν από κάκε 

κόςκινο ηυγίςτθκαν ξεχωριςτά (ςε ηυγό με ακρίβεια 0.01gr), αποκθκεφτθκαν ςε ςακουλάκι, 

ςυςκευάςτθκαν και αρικμικθκαν κατάλλθλα. 

  

Εικόνα 4.11.: Εργαςτιριο Γεωλογίασ / Θαλάςςιασ Ιηθματολογίασ του Τμιματοσ Επιςτθμϊν τθσ 

Θάλαςςασ, όπου διακρίνεται μζροσ του εξοπλιςμοφ που χρθςιμοποιικθκε για τθν ανάλυςθ των 

ιηθμάτων που ςυλλζχκθκαν ςτα πλαίςια τθσ παροφςασ ζρευνασ. 

Οι βαςικζσ κοκκομετρικζσ παράμετροι (μζςο μζγεκοσ και ςτακερι απόκλιςθ) 

υπολογίςτθκαν με το λογιςμικό “Gradistat”, που ακολουκεί τθ μεκοδολογία τθσ μεκόδου 

των ροπϊν (method of moments) (Folk, 1980). 

Σφμφωνα με τα ευριματα των εργαςτθριακϊν αναλφςεων τα ιηιματα κατατάςςονται ωσ 

εξισ: 

(Α) ςε ςχζςη με το μζςο μζγεθοσ: 
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Λεπτόκοκκθ άμμοσ: 0,125 – 0,25 mm (3 - 2 Ø) 

Μεςόκοκκθ άμμοσ: 0,25 – 0,5 mm (2 - 1 Ø) 

Χονδρόκοκκθ άμμοσ: 0,5 – 1.0 mm (1 - 0 Ø) 

 

(B) ςε ςχζςη με τη διαβάθμιςη (ςταθερά απόκλιςη): 

Ρολφ καλά διαβακμιςμζνα:  > 0,785 mm (< 0.35 Ø) 

Καλά διαβακμιςμζνα:   0,785 – 0,707 mm (0.35 – 0.50 Ø) 

Μετρίωσ καλά διαβακμιςμζνα: 0,707 – 0,611 mm (0.50 – 0.71 Ø 

Μετρίωσ διαβακμιςμζνα:  0,611 – 0,5 mm(0.71 – 1.00 Ø) 

 
Ρίνακασ 4.2. Θζςεισ παραλιακϊν δειγμάτων και κζςεισ-τιμζσ μζτρθςθσ κερμοκραςίασ. 

Δείγμα Ραραλία X y Θζςθ/Θερμοκραςία (°C) 

CC-1 Καλαμάκι 488792,7 4175608 - 

CC-2 Καλαμάκι 488804,7 4175588 - 

CC-3 Καλαμάκι 489038,0 4175742 T-1 / 32,98 

CC-4 Καλαμάκι 489047,8 4175724 T-2 / 31,05 

CC-5 Καλαμάκι 489341,4 4175889 - 

CC-6 Καλαμάκι 489349,4 4175871 - 

CC-7 Καλαμάκι 489633,4 4176028 T-3 / 33,07 

CC-8 Καλαμάκι 489643,7 4176004 T-4 / 31,24 

CC-9 Καλαμάκι 489865,2 4176133 - 

CC-10 Καλαμάκι 489882,6 4176099 - 

CC-11 Καλαμάκι 490194,0 4176254 T-5 / 32,87 

CC-12 Καλαμάκι 490204,0 4176221 T-6 / 30,97 

CC-13 Καλαμάκι 490710,8 4176407 - 

CC-14 Καλαμάκι 490714,4 4176387 - 
CC-15 Καλαμάκι 491209,4 4176553 T-7 / 32,86 

CC-16 Καλαμάκι 491215,3 4176528 T-8 / 31,45 

CC-17 Κρυςτάλ 491715,3 4176636 T-9 / 33.95 

CC-18 Κρυςτάλ 491713,1 4176622 T-10 / 32,12 

CC-19 Κρυςτάλ 491958,7 4176673 - 

CC-20 Κρυςτάλ 491961,4 4176660 - 

CC-21 Κρυςτάλ 492150,0 4176692 T-11 / 34,14 

CC-22 Κρυςτάλ 492149,8 4176678 T-12 / 32,26 

CC-23 Σεκάνια 494288,5 4175404 - 

CC-24 Σεκάνια 494273,8 4175397 - 

CC-25 Σεκάνια 494350,7 4175397 T-13 / 34,99 

CC-26 Σεκάνια 494351,8 4175375 T-14 / 32,47 

CC-27 Σεκάνια 494497,1 4175306 T-15 / 33,64 

CC-28 Σεκάνια 494498,3 4175284 T-16 / 31,32 

CC-29 Σεκάνια 494588,3 4175324 T-17 / 33,54 

CC-30 Σεκάνια 494585,2 4175304 T-18 / 31,19 



«Ραρακολοφκθςθ τθσ ωοτοκίασ τθσ Caretta caretta ςτον κόλπο του Λαγανά» 

 

55            "ΕΙΔΙΚΟΣ ΛΟΓΑΙΑΣΜΟΣ ΚΟΝΔΥΛΙΩΝ ΕΕΥΝΑΣ Α.Ρ.Θ.   

ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

CC-31 Σεκάνια 494708,8 4175285 T-19 / 33,33 

CC-32 Σεκάνια 494699,5 4175265 T-20 / 31,39 

CC-33 Δάφνθ 495826,3 4174855 T-21 / 33,92 

CC-34 Δάφνθ 495820,2 4174841 T-22 / 31,38 

CC-35 Δάφνθ 495971,8 4174847 T-23 / 33,48 

CC-36 Δάφνθ 495970,9 4174834 T-24 / 31,26 

CC-37 Δάφνθ 496087,7 4174841 T-25 / 33,71 

CC-38 Δάφνθ 496084,9 4174823 T-26 / 31,52 

CC-39 Γζρακασ 498788,2 4173340 T-27 / 30,11 

CC-40 Γζρακασ 498780,2 4173327 T-28 / 27,96 

CC-41 Γζρακασ 498904,6 4173266 T-29 / 29,23 

CC-42 Γζρακασ 498890,4 4173248 T-30 / 28,19 

CC-43 Γζρακασ 498976,8 4173190 T-31 / 29,57 

CC-44 Γζρακασ 498960,5 4173176 T-32 / 28,11 

CC-45 Γζρακασ 499040,9 4173097 T-33 / 29,63 

CC-46 Γζρακασ 499025,7 4173085 T-34 / 28,72 

CC-47 Γζρακασ 499085,2 4172979 - 

CC-48 Γζρακασ 499073,7 4172972 - 

CC-49 Μαρακωνιςι 488354,4 4171150 T-35 / 28,94 

CC-50 Μαρακωνιςι 488332,5 4171152 T-36 / 27,57 

CC-51 Μαρακωνιςι 488379,9 4171239 T-37 / 29,11 

CC-52 Μαρακωνιςι 488385,0 4171191 T-38 / 27,69 

CC-53 Μαρακωνιςι 488406,7 4171122 T-39 / 28,88 

CC-54 Μαρακωνιςι 488445,1 4171155 T-40 / 27,39 

 

4.1.4. Θερμοκραςία άμμου 

 

Μετριςεισ ενδεικτικϊν τιμϊν κερμοκραςίασ υλοποιικθκαν ςε ςυγκεκριμζνεσ κζςεισ 

ςυλλογισ χερςαίων δειγμάτων ςε κάκε παραλία (πλθςίον του εςωτερικοφ ορίου τθσ 

παραλίασ και πλθςίον τθσ ακτογραμμισ), ςε 40 ςθμεία κατά μικοσ των επιλεγμζνων τομϊν 

(προφίλ) (Ρίνακασ 4.2), ςε ζνα μζςο βάκοσ 35-40cm, με τθ χριςθ ειδικοφ κερμομζτρου 

τφπου KD2 Pro 9 (Εικόνα 4.12). Οι μετριςεισ χαρακτθρίηονται ωσ απολφτωσ ενδεικτικζσ 

αφοφ αφοροφν ςτθ ςυγκεκριμζνθ θμζρα δειγματολθψίασ, 17/07/2014 για τισ παραλίεσ 

Καλαμάκι, Κρυςτάλ και Μαρακωνιςι και 18/07/2014 για τισ παραλίεσ Γζρακασ, Δάφνθ και 

Σεκάνια, και ςυγκεκριμζνεσ ϊρεσ για κάκε παραλία. Θ κερμοκραςία μετρικθκε επιλεκτικά 

ςε ςυγκεκριμζνεσ τομζσ, (α) ςτο εςωτερικό τμιμα τθσ και (β) ςτο όριο τθσ γραμμισ 

διαβροχισ τθσ παραλίασ ςτο εξωτερικό τμιμα (προσ τθ κάλαςςα) τθσ παραλίασ, ζτςι ϊςτε 

να μποροφμε να δοφμε τθ διακφμανςθ τθσ τιμισ τθσ κερμοκραςίασ, ςχεδόν ςε όλο το 

εφροσ τθσ παραλίασ.  Οι τιμζσ  δεν μποροφν να κεωρθκοφν ωσ αντιπροςωπευτικζσ του 

μικρο περιβάλλοντοσ και επομζνωσ να λθφκοφν υπόψθ για τθ ςυνολικι αξιολόγθςθ του 

παράγοντα αυτοφ. 
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Εικόνα 4.12.: Στιγμιαία μζτρθςθ κερμοκραςίασ άμμου με ειδικό κερμόμετρο τφπου KD2 Pro. 

 

4.2. Αποτελζςματα 

4.2.1. Χερςαία τοπογραφικι – μορφολογικι αποτφπωςθ 

Τα αναλυτικά τοπογραφικά-μορφολογικά ςτοιχεία και θ κατανομι των κλίςεων για κάκε 
παραλία ωοτοκίασ, όπωσ προζκυψαν από τθ ςφνκεςθ τθσ πλθροφορίασ από δίκτυο 
κάκετων ι/και πλάγιων-οριηόντιων τομϊν (προφίλ) ανάλογα με τον προςανατολιςμό και 
τθν ζκταςθ των παραλιϊν παρουςιάηονται ςτον Ρίνακα 4.3 και ςτισ εικόνεσ: 

 13 και 14 για τθν παραλία του Γζρακα, 

 15 και 16 για τθν παραλία τθσ Δάφνθσ, 

 17 και 18 για τθν παραλία Σεκάνια, 

 19 και 20 για τθν παραλία Καλαμάκι / Κρυςτάλ και 

 21 και 22 για τθν παραλία ςτο Μαρακωνιςι. 
 

Ρίνακασ 4.3: Μικοσ και πλάτθ παραλιϊν ωοτοκίασ κατά μικοσ των προφίλ που μετρικθκαν. 

 
Ραραλία 

Μικοσ παραλίασ 
(km) 

Αρικμόσ 
τομϊν 

Mean 
(m) 

Min 
(m) 

Max 
(m) 

Καλαμάκι 3,00 17 25,2 6 66 

Κρυςτάλ 0,55 4 18,2 10 34 

Σεκάνια 0,75 48 20,9 5 44 

Δάφνθ 0,60 14 15,1 6 21 

Γζρακασ 0,92 70 16,7 8 34 

Μαρακωνιςι 0,36 4 36,2 11 55 

 

Το εςωτερικό τμιμα των παραλιϊν εμφανίηει υψόμετρα μικρότερα από 2,5 m και ςυνικωσ 

χαμθλότερα από 2,0 m. Οι μικρότερεσ διακυμάνςεισ ςτα προφίλ των παραλιϊν 

παρατθροφνται ςτισ παραλίασ Καλαμάκι / Κρυςτάλ, ενϊ μεταβολζσ εμφανίηουν οι 

παραλίεσ ςτα Σεκάνια και ςτο Μαρακωνιςι. Οι ζντονεσ διακυμάνςεισ ςτθν τελευταία 

(Μαρακωνιςι) είναι αποτζλεςμα του διαφορετικοφ προςανατολιςμοφ των προφίλ με 
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ςυνζπεια τθν αποτφπωςθ των διαφορετικϊν υδροδυναμικϊν ςυνκθκϊν που υφίςταται θ 

παραλία. Επιπλζον, το υποκαλάςςιο ζντονο βραχϊδεσ ανάγλυφο και οι “ξζρεσ” μπροςτά 

από το μζτωπο των Σεκανίων και τθσ Δάφνθσ, ςε ςχζςθ με διεφκυνςθ πρόςπτωςθσ των 

κυμάτων και των φαινομζνων διάκλαςθσ / περίκλαςθσ, ελζγχουν ςε ςθμαντικό βακμό τισ 

κζςεισ πρόςχωςθσ / διάβρωςθσ και ςυνεπϊσ τθ μορφολογία τθσ παραλιακισ ηϊνθσ. 

Γενικά, θ κατανομι των κλίςεων ςε κάκε παραλία ωοτοκίασ παρουςιάηει διακυμάνςεισ. 

Στισ παραλίεσ του Γζρακα, των Σεκανίων και του Μαρακωνθςίου, ςθμαντικά τμιματα τουσ 

εμφανίηουν τιμζσ μικρότερεσ από 3°, ενϊ ςχετικά υψθλότερεσ κλίςεισ εμφανίηονται ςε 

μεγαλφτερθ ζκταςθ ςτισ παραλίεσ τθσ Δάφνθσ και του Καλαμακίου/Κρυςτάλ. Σθμειϊνεται 

ότι οι υψθλζσ τιμζσ που εμφανίηονται ςτουσ χάρτεσ κλίςεων αφοροφν ςε όλο το φάςμα 

μορφολογικϊν ςτοιχείων που εντοπίςτθκαν ακόμθ και πλθςίον του εςωτερικοφ ορίου τθσ 

κάκε παραλίασ (κυρίωσ ςυςτθμάτων αμμοκινϊν).  
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Παραλία Γζρακα 

(α)  

(β)  
Εικόνα 4.13. Οριοκζτθςθ τθσ παραλίασ του Γζρακα, (α) τοπογραφικι / μορφολογικι  αποτφπωςθ και 

(β) κατανομι κλίςεων. 
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Εικόνα 4.14. Χαρακτθριςτικζσ τομζσ (προφίλ) κατά μικοσ τθσ παραλίασ του Γζρακα. 
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Παραλία Δάφνησ 

 

(α)  

(β)  

 

Εικόνα 4.15. Οριοκζτθςθ τθσ παραλίασ τθσ Δάφνθσ, (α) τοπογραφικι / μορφολογικι  αποτφπωςθ και 

(β) κατανομι κλίςεων. 
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Εικόνα 4.16. Χαρακτθριςτικζσ τομζσ (προφίλ) κατά μικοσ τθσ παραλίασ τθσ Δάφνθσ. 
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Παραλία Σεκανίων 

 

(α)  

(β)  

 

Εικόνα 4.17. Οριοκζτθςθ τθσ παραλίασ Σεκανίων, (α) τοπογραφικι / μορφολογικι  αποτφπωςθ και (β) 

κατανομι κλίςεων. 
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Εικόνα 4.18. Χαρακτθριςτικζσ τομζσ (προφίλ) κατά μικοσ τθσ παραλίασ των Σεκανίων. 
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Παραλία Καλαμακίου / Κρυςτάλ 

 

(α)  

(β)  

 

Εικόνα 4.19. Οριοκζτθςθ τθσ παραλίασ Καλαμακίου / Κρυςτάλ, (α) τοπογραφικι / μορφολογικι  

αποτφπωςθ και (β) κατανομι κλίςεων. 
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Εικόνα 4.20. Χαρακτθριςτικζσ τομζσ (προφίλ) κατά μικοσ τθσ παραλίασ Καλαμακίου / Κρυςτάλ.
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Παραλία Μαραθωνηςίου 

(α)  

(β)  

 

Εικόνα 4.21. Οριοκζτθςθ τθσ παραλίασ ςτο Μαρακωνιςι, (α) τοπογραφικι / μορφολογικι  

αποτφπωςθ και (β) κατανομι κλίςεων. 
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Εικόνα 4.22. Χαρακτθριςτικζσ τομζσ (προφίλ) κατά μικοσ τθσ παραλίασ του Μαρακωνθςίου. 

 

4.2.2. Βυκομετρία - Μορφολογία 

Θ γενικι βυκομετρία ςτο κόλπου του Λαγανά δείχνει ότι τα νερά είναι ρθχά και το βάκοσ 

αυξάνεται ςχετικά ομαλά προσ τθν ζξοδο του κόλπου φτάνοντασ τα ~50m. Θ παρουςία των 

νθςίδων Μαρακωνιςι και Ρελοφηο μεταβάλλει τοπικά τθ μορφολογία. Το γενικά ομαλό 

ανάγλυφο μεταβάλλεται κυρίωσ προσ τα δυτικά του Μαρακωνθςίου κακϊσ και ςτο 

ανατολικό τμιμα του κόλπου, ςε βάκθ μικρότερα των 10m λόγω τθσ φπαρξθσ πλικουσ 

υφάλων. Οι βραχϊδεισ ξζρεσ προςεγγίηουν τισ ακτζσ και είναι ορατζσ πάνω από το επίπεδο 

τθσ κάλαςςασ ειδικά ςτισ περιοχζσ τθσ Δάφνθσ και των Σεκανίων. 

Θ βυκομετρία, θ μορφολογία (όπωσ αποτυπϊκθκε ςτα μωςαϊκά του θχοβολιςτι πλευρικισ 

ςάρωςθσ – SSS) και οι κεματικοί χάρτεσ πυκμζνα παρουςιάηονται ςτισ εικόνεσ 4.23, 4.24, 

4.25 και 4.26 για το υποκαλάςςιο τμιμα των παραλιϊν του Γζρακα, τθσ Δάφνθσ, των 

Σεκανίων και του Καλαμακίου / Κρυςτάλ, αντίςτοιχα. 
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Οι θχογραφίεσ από τον θχοβολιςτι πλευρικισ ςάρωςθσ επιβεβαίωςαν τθν φπαρξθ 

ανϊμαλου και βραχϊδουσ αναγλφφου ςε μικρά βάκθ ανοιχτά τθσ Δάφνθσ και των 

Σεκανίων (πλθςίον του μετϊπου των παραλιϊν), και ςε μεγαλφτερα βάκθ ανοιχτά του 

Γζρακα, λόγω τθσ φπαρξθσ περιοχϊν ζντονθσ ανακλαςτικότθτασ ςυνικωσ ςε εναλλαγζσ με 

ακουςτικζσ ςκιζσ. Ρεριοχζσ ςχετικά χαμθλισ ανακλαςτικότθτασ ςτισ θχογραφίεσ δθλϊνουν 

τθν παρουςία ομαλοφ αναγλφφου που ςυνίςταται από αμμϊδθ ιηιματα (τοπικά με 

ρυτιδϊςεισ), ενϊ ηϊνεσ μζςθσ ανακλαςτικότθτασ παραπζμπουν ςε αμμϊδθ βυκό με 

παρουςία αραιισ βλάςτθςθσ (Cymodocea nodosa, αραιζσ και μικρζσ ςυςτάδεσ Posidonia). 

Ρεριοχζσ εντονότερθσ ανακλαςτικότθτασ αντιςτοιχοφν υποκαλάςςιεσ εκτάςεισ που 

καλφπτονται κυρίωσ από πεδία και πάγκουσ Posidonia, ενϊ το τοπικό μικροανάγλυφο 

υποδθλϊνει ζνα πιο ςφνκετο πυκμζνα με εναλλαγζσ βραχωδϊν εξάρςεων, κυλάκων άμμου 

και λειμϊνων καλάςςιων φανερόγαμων. 

Οι κεματικοί χάρτεσ ποιότθτασ πυκμζνα, όπωσ προζκυψαν από τθ ςυνδυαςτικι ανάλυςθ 

των μωςαϊκϊν θχογραφιϊν και τθσ βυκομετρίασ αποτυπϊνουν όλουσ τουσ γενικοφσ 

τφπουσ υποςτρϊματοσ / ενδιαιτθμάτων, που ςχετίηονται με μεμονωμζνουσ ι με 

ςυνδυαςμοφσ οικοτόπων. Σθμειϊνεται ότι ςτθν περιγραφι των τφπων 3, 4 και 5 

ςυμπεριλαμβάνεται ωσ επιπλζον χαρακτθριςτικό και θ μορφολογία του πυκμζνα. 

Αναλυτικότερα, οι τφποι υποςτρϊματοσ/ενδιαιτθμάτων που διακρίκθκαν είναι οι 

παρακάτω: 

Τφποσ 1: Άμμοσ, τοπικά με ρυτιδϊςεισ 

Τφποσ 2: Άμμοσ με αραιοφσ λειμϊνεσ Cymodocea nodosa και ςποραδικζσ εμφανίςεισ 

περιοριςμζνου μεγζκουσ ςυςτάδων Posidonia 

Τφποσ 3: Ρεριοχζσ μικρου-μζςου αναγλφφου με λειμϊνεσ καλάςςιων φανερόγαμων 

(κυρίωσ Posidonia) ι/και άλλων τφπων μακροφυκϊν και με μικροφσ κφλακεσ άμμου 

Τφποσ 4: Ρεριοχζσ / πάγκοι με Posidonia 

Τφποσ 5: Βράχια τοπικά με βλάςτθςθ 

Ππωσ φαίνεται από τισ εικόνεσ 4.23 ζωσ 4.26, αλλά και από τον Ρίνακα 4.4, τθν πιο 

ςφνκετθ μορφολογία εμφανίηει θ παράκτια ηϊνθ του Γζρακα (αν και εκεί θ ζρευνα 

αναπτφχκθκε ςε μεγαλφτερο βάκοσ), ενϊ θ ομαλότερθ μορφολογία παρουςιάηεται ανοιχτά 

του Καλαμακίου / Crystal. 
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Ρίνακασ 4.4: Ροςοςτό εμφάνιςθσ υποκαλάςςιων τφπων υποςτρϊματοσ/ενδιαιτθμάτων ανά παραλία 

ωοτοκίασ. 

Ραραλία Τφποσ 1 

(%) 

Τφποσ 2 

(%) 

Τφποσ 3 

(%) 

Τφποσ 4 

(%) 

Τφποσ 5 

(%) 

Γζρακασ 8,8 11,4 27,2 43,8 8,8 

Δάφνθ 10,8 24,4 - 54,0 10,8 

Σεκάνια 27,0 10,0 - 53,0 10,0 

Καλαμάκι 90,5 8,7 - 0,3 0,5 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

Παραλία του Γζρακα 

 

 

(α)      (β) 

(γ)  

 

Εικόνα 4.23. (α) Βυκομετρία, (β) μωςαϊκό θχοβολιςτι πλευρικισ ςάρωςθσ και (γ) κεματικόσ χάρτθσ 

πυκμζνα όπου παρουςιάηονται οι τφποι υποςτρϊματοσ/ενδιαιτθμάτων που διακρίκθκαν ςτο 

υποκαλάςςιο τμιμα τθσ παράκτιασ ηϊνθσ τθσ παραλίασ του Γζρακα. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

Παραλία Δάφνησ 

 

  

(α)      (β) 

(γ)  

Εικόνα 4.24. (α) Βυκομετρία, (β) μωςαϊκό θχοβολιςτι πλευρικισ ςάρωςθσ και (γ) κεματικόσ χάρτθσ 

πυκμζνα όπου παρουςιάηονται οι τφποι υποςτρϊματοσ/ενδιαιτθμάτων που διακρίκθκαν ςτο 

υποκαλάςςιο τμιμα τθσ παράκτιασ ηϊνθσ τθσ παραλίασ τθσ Δάφνθσ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

Παραλία Σεκανίων 

 

 

(α)      (β) 

(γ)  

 

Εικόνα 4.25. (α) Βυκομετρία, (β) μωςαϊκό θχοβολιςτι πλευρικισ ςάρωςθσ και (γ) κεματικόσ χάρτθσ 

πυκμζνα όπου παρουςιάηονται οι τφποι υποςτρϊματοσ/ενδιαιτθμάτων που διακρίκθκαν ςτο 

υποκαλάςςιο τμιμα τθσ παράκτιασ ηϊνθσ τθσ παραλίασ Σεκανίων. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

Παραλία Καλαμακίου / Κρυςτάλ 

 

 

(α)      (β) 

(γ)  

Εικόνα 4.26. (α) Βυκομετρία, (β) μωςαϊκό θχοβολιςτι πλευρικισ ςάρωςθσ και (γ) κεματικόσ χάρτθσ 

πυκμζνα όπου παρουςιάηονται οι τφποι υποςτρϊματοσ/ενδιαιτθμάτων που διακρίκθκαν ςτο 

υποκαλάςςιο τμιμα τθσ παράκτιασ ηϊνθσ τθσ παραλίασ Καλαμακίου/Κρυςτάλ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

4.2.3. Ιηιματα 

 

Τα παραλιακά ιηιματα, ςε ςχζςθ με το μζςο μζγεκοσ τουσ, χαρακτθρίηονται κυρίωσ 

λεπτόκοκκεσ ζωσ μεςόκοκκεσ άμμοι, με εξαίρεςθ μόνο 2 κζςεισ (22 and 52) ςτθν παραλία 

Κρυςτάλ και ςτο Μαρακωνιςι, όπου τα ιηιματα είναι χονδρόκοκκεσ άμμοι και φθφίδεσ, 

αντίςτοιχα (Ρίνακασ 4.5). Σε γενικζσ γραμμζσ τα αδρομερζςτερα ιηιματα απαντϊνται ςτο 

Μαρακωνιςι, ενϊ τα λεπτομερζςτερα ςτον Γζρακα και ςτο Καλαμάκι. 

Πςον αφορά ςτθ διαβάκμιςθ (ςτακερι απόκλιςθ) τα περιςςότερα ιηιματα 

χαρακτθρίηονται καλά ζωσ μετρίωσ καλά διαβακμιςμζνα (Ρίνακασ 4.5), με λίγεσ εξαιρζςεισ 

που αφοροφν λίγα δείγματα πολφ καλά και μετρίωσ διαβακμιςμζνα. Τθ μεγαλφτερθ 

διακφμανςθ παρουςιάηουν τα ιηιματα ςτο Καλαμάκι (πολφ καλά ζωσ μετρίωσ 

διαβακμιςμζνα), ενϊ τθ μικρότερθ ςτο Γζρακα, όπου τα ιηιματα είναι καλά διαβακμιςμζνα 

με λίγα δείγματα μετρίωσ καλά διαβακμιςμζνα. Σε οριςμζνεσ περιπτϊςεισ και ειδικά ςε 

δείγματα που ςυλλζχκθκαν πλθςίον τθσ ακτογραμμισ, θ παρουςία κραυςμάτων βιογενϊν 

κελυφϊν, μετάβαλε το μζςο μζγεκοσ αλλά πολφ περιςςότερο τθ διαβάκμιςθ των 

ιηθμάτων. 

Αναλυτικότερα, θ μελζτθ των ιηθμάτων ανά παραλία ωοτοκίασ ζδειξε τα παρακάτω: 

Καλαμάκι: Τα παραλιακά ιηιματα είναι λεπτόκοκκεσ άμμοι με δφο μόνο δείγματα (12, 16) 

ςτο όριο λεπτόκοκκθσ-μεςόκοκκθσ άμμου και ζνα δείγμα (18) που χαρακτθρίηεται ωσ 

μεςόκοκκθ άμμοσ. Σε ςχζςθ με τισ τιμζσ ςτακερισ απόκλιςθσ τα ιηιματα είναι, γενικά, πολφ 

καλά ζωσ μετρίωσ διαβακμιςμζνα, αν και τα περιςςότερα δείγματα εμπίπτουν ςτισ 

κατθγορίεσ μετρίωσ καλά ζωσ μετρίωσ διαβακμιςμζνων ιηθμάτων. 

Κρυστάλ: Από τα τζςςερα μόνο δείγματα ιηθμάτων που ςυλλζχκθκαν τα δφο είναι 

λεπτόκοκκοι άμμοι, ζνα μεςόκοκκθ και ζνα χονδρόκοκκθ άμμοσ. Πλα τα ιηιματα είναι 

μετρίωσ καλά διαβακμιςμζνα. 

Σεκάνια: Θ ςφςταςθ των παραλιακϊν ιηθμάτων είναι κυρίωσ λεπτόκοκκθ άμμοσ, με λίγα 

δείγματα μεςόκοκκθσ άμμου. Τα περιςςότερα δείγματα είναι καλά διαβακμιςμζνα και 

μόνο τρία (24, 28, 31) μετρίωσ καλά διαβακμιςμζνα. 

Δάφνη: Τα ιηιματα αποτελοφνται από λεπτόκοκκθ (κυρίωσ) ζωσ μεςόκοκκθ άμμο και είναι 

καλά ζωσ μετρίωσ διαβακμιςμζνα. 

Γέρακας: Τα παραλιακά ιηιματα αποτελοφνται από λεπτόκοκκθ άμμο καλά διαβακμιςμζνθ 

με λίγα μόνο δείγματα (40, 44) μετρίωσ καλά διαβακμιςμζνθσ άμμου. 

Μαραθωνήσι: Πλα τα ιηιματα που ςυλλζχκθκαν αφοροφν μεςόκοκκεσ άμμουσ με ζνα 

μόνο δείγμα (52) που αφορά ψθφίδεσ. Σφμφωνα με τισ τιμζσ διαβάκμιςθσ τα ιηιματα είναι 

καλά ζωσ μετρίωσ διαβακμιςμζνα. 
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Ρίνακασ 4.5. Κφριεσ ςτατιςτικζσ παράμετροι των παραλιακϊν ιηθμάτων (ςε mm και ςε Ø). 

Sample Beach Mean (mm) Sorting (mm) Mean (Ø) Sorting (Ø) 

CC-1 Καλαμάκι 0,155 0,818 2,69 0,29 

CC-2 Καλαμάκι 0,204 0,532 2,29 0,91 

CC-3 Καλαμάκι 0,146 0,660 2,78 0,60 

CC-4 Καλαμάκι 0,166 0,732 2,59 0,45 

CC-5 Καλαμάκι 0,143 0,774 2,81 0,37 

CC-6 Καλαμάκι 0,230 0,620 2,12 0,69 

CC-7 Καλαμάκι 0,178 0,611 2,49 0,71 

CC-8 Καλαμάκι 0,200 0,683 2,32 0,55 

CC-9 Καλαμάκι 0,188 0,503 2,41 0,99 

CC-10 Καλαμάκι 0,204 0,570 2,29 0,81 

CC-11 Καλαμάκι 0,216 0,497 2,21 1,00 

CC-12 Καλαμάκι 0,259 0,507 1,95 0,98 

CC-13 Καλαμάκι 0,180 0,712 2,47 0,49 

CC-14 Καλαμάκι 0,232 0,607 2,11 0,72 

CC-15 Καλαμάκι 0,188 0,717 2,41 0,48 

CC-16 Καλαμάκι 0,253 0,578 1,98 0,79 

CC-17 Καλαμάκι 0,193 0,655 2,37 0,61 

CC-18 Καλαμάκι 0,306 0,642 1,71 0,64 

CC-19 Κρυςτάλ 0,306 0,633 1,71 0,66 

CC-20 Κρυςτάλ 0,248 0,655 2,01 0,61 

CC-21 Κρυςτάλ 0,238 0,620 2,07 0,69 

CC-22 Κρυςτάλ 0,927 0,702 0,11 0,51 

CC-23 Σεκάνια 0,207 0,707 2,27 0,50 

CC-24 Σεκάνια 0,192 0,646 2,38 0,63 

CC-25 Σεκάνια 0,293 0,732 1,77 0,45 

CC-26 Σεκάνια 0,225 0,712 2,15 0,49 

CC-27 Σεκάνια 0,237 0,712 2,08 0,49 

CC-28 Σεκάνια 0,221 0,693 2,18 0,53 

CC-29 Σεκάνια 0,212 0,717 2,24 0,48 

CC-30 Σεκάνια 0,248 0,712 2,01 0,49 

CC-31 Σεκάνια 0,376 0,702 1,41 0,51 

CC-32 Σεκάνια 0,272 0,742 1,88 0,43 

CC-33 Δάφνθ 0,216 0,521 2,21 0,94 

CC-34 Δάφνθ 0,295 0,493 1,76 1,00 

CC-35 Δάφνθ 0,164 0,664 2,61 0,59 

CC-36 Δάφνθ 0,200 0,702 2,32 0,51 

CC-37 Δάφνθ 0,172 0,678 2,54 0,56 

CC-38 Δάφνθ 0,255 0,737 1,97 0,44 

CC-39 Γζρακασ 0,145 0,787 2,79 0,35 

CC-40 Γζρακασ 0,192 0,697 2,38 0,52 

CC-41 Γζρακασ 0,136 0,763 2,88 0,39 

CC-42 Γζρακασ 0,171 0,717 2,55 0,48 
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CC-43 Γζρακασ 0,160 0,753 2,64 0,41 

CC-44 Γζρακασ 0,202 0,651 2,31 0,62 

CC-45 Γζρακασ 0,160 0,712 2,64 0,49 

CC-46 Γζρακασ 0,183 0,707 2,45 0,50 

CC-47 Γζρακασ 0,219 0,727 2,19 0,46 

CC-48 Γζρακασ 0,250 0,753 1,99 0,41 

CC-49 Μαρακωνιςι 0,310 0,674 1,69 0,57 

CC-50 Μαρακωνιςι 0,287 0,683 1,80 0,55 

CC-51 Μαρακωνιςι 0,369 0,566 1,44 0,82 

CC-52 Μαρακωνιςι 2,219 0,620 -1,15 0,69 

CC-53 Μαρακωνιςι 0,371 0,722 1,43 0,47 

CC-54 Μαρακωνιςι 0,275 0,702 1,86 0,51 

 

4.2.4. Θερμοκραςία άμμου 

 

Ενδεικτικζσ μετριςεισ κερμοκραςίασ πραγματοποιικθκαν ςε όλεσ τισ παραλίεσ ωοτοκίασ 

ςε 40 ςυνολικά ςθμεία (Ρίνακασ 4.2). Οι μικρότερεσ μζςεσ κερμοκραςίεσ μετρικθκαν ςτο 

Μαρακωνιςι και ςτο Γζρακα (28,26°C και 28,94°C, αντίςτοιχα). Οι μικρζσ τιμζσ 

κερμοκραςίασ ςτο Μαρακωνιςι οφείλονται, πικανϊσ, ςτθν αδρομερζςτερθ άμμο τθσ 

παραλίασ, αλλά και ςτο ανοιχτό χρϊμα τθσ. Οι υψθλότερεσ μζςεσ τιμζσ μζτρθςθσ αφοροφν 

ςτισ παραλίεσ Καλαμακίου/Κρυςτάλ, Σεκανίων και Δάφνθσ (32,06°C/33,12°C, 32,73°C και 

32,55°C, αντίςτοιχα). Σθμειϊνεται πάλι ότι οι μζςεσ τιμζσ κερμοκραςίασ αφοροφν ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ θμζρα και ςτισ ςυγκεκριμζνεσ ϊρεσ μετριςεων ςε κάκε παραλία. 

Θ επίδραςθ του χρϊματοσ τθσ άμμου ςτθ κερμοκραςία αν και δεν μπορεί να προςδιοριςτεί 

με αποςπαςματικζσ μετριςεισ φαίνεται ότι μπορεί να παίηει κάποιο ρόλο, αν και άλλεσ 

περιβαλλοντικζσ παράμετροι αναμζνεται να επιδροφν περιςςότερο ςτισ διακυμάνςεισ τθσ. 

Θ πιο ανοιχτόχρωμθ άμμοσ παρατθρικθκε ςτα δείγματα από το Μαρακωνιςι, ενϊ θ πιο 

ςκουρόχρωμθ ςτα δείγματα από τθν παραλία Κρυςτάλ (Ανατολικό Καλαμάκι), όπου και 

μετρικθκαν οι χαμθλότερεσ και υψθλότερεσ κερμοκραςίεσ, αντίςτοιχα. 

Ρρζπει επίςθσ να τονιςτεί ότι ςφμφωνα και με προγενζςτερεσ μελζτεσ (Management 

Agency of the Zakynthos National Marine Park, 2007, 2008, 2009) αλλά και όπωσ 

ςθμειϊνεται και από τουσ Velegrakis et al., (2013), ακριβείσ μετριςεισ κερμοκραςιϊν κα 

ζπρεπε να υλοποιθκοφν με τθ χριςθ αυτογραφικϊν ςυςκευϊν, οι οποίεσ κα μποροφςαν 

να τοποκετθκοφν κατά μικοσ και πλάτοσ των παραλιϊν ωοτοκίασ αλλά και ςε διαφορετικά 

κατακόρυφα βάκθ, ζτςι ϊςτε να καταγραφοφν χρονοςειρζσ μετριςεων μεταβολϊν τθσ 

κερμοκραςίασ τθσ άμμου ςτο μζγιςτο και ελάχιςτο βάκοσ ωοτοκίασ, να ςυγκρικοφν οι 

κερμοκραςίασ μεταξφ των παραλίων και να γίνει εκτίμθςθ τθσ διακφμανςθσ κερμοκραςίασ 

από το όριο τθσ κάλαςςασ μζχρι το όριο βλάςτθςθσ ςε κάκε παραλία. Θ ςυςτθματικι 

μελζτθ τθσ κερμοκραςίασ ςε βάκοσ χρόνου κα επιτρζψει και ςτθν αξιολόγθςθ των 

ςυνεπειϊν τθσ κλιματικισ αλλαγισ και πιο ςυγκεκριμζνα ςτθ δυνθτικι αφξθςθ τθσ 

κερμοκραςίασ ςτα ιηιματα των παραλιϊν ωοτοκίασ (πχ. Glen & Mrosovsky, 2004; Hawkes 
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et al., 2007). Θ αδυναμία χριςθσ των ςυγκεκριμζνων οργάνων οφείλεται ςτο μικρό 

προχπολογιςμό του προγράμματοσ που δεν ζδωςε τθ δυνατότθτα προμικειασ μεγάλου 

αρικμοφ τζτοιων ςυςκευϊν. 

4.3. φνδεςη αναπαραγωγικϊν και περιβαλλοντικϊν δεδομζνων 

Βάςει των ςυλλεχκζντων δεδομζνων, επιχειρικθκε θ ςφνδεςθ των περιβαλλοντικϊν 

παραμζτρων με τισ κζςεισ φωλεοποίθςθσ και τθσ επιτυχίασ εκκόλαψθσ. Για αυτόν το λόγο, 

τα κερμοκραςιακά, κοκκομετρικά και τοπογραφικά δεδομζνα χωρίςτθκαν ςε κλάςεισ 

ςτακεροφ εφρουσ. Πςο αφορά τθ κερμοκραςία, δθμιουργικθκαν 14 κλάςεισ, με 

κερμοκραςιακό εφροσ  0,5 οC (Ρίνακασ 4.6) και επιχειρικθκε θ διερεφνθςθ μιασ πικανισ 

ςχζςθσ μεταξφ τθσ κερμοκραςίασ και τθσ φωλεοποίθςθσ (Εικόνεσ 4.27 και 4.28).  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Εικόνα 4.27. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτισ 14 κερμοκραςιακζσ κλάςεισ ανά παραλία (1:Δάφνθ, 2: 
Γζρακασ, 3: Κρυςτάλ, 4: Καλαμάκι, 5: Μαρακωνιςι, 6: Σεκάνια). 

1 2 

3 4 

5 6 
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Ρίνακασ 4.6: Ραρουςίαςθ των 14 κερμοκραςιακϊν κλάςεων πλάτουσ 0,5. 

Θερμοκραςιακι κλάςθ Θερμοκραςία ( οC ) 

1 [27,5-28) 

2 [28-28,5) 

3 [28,5-29) 

4 [29-29,5) 

5 [29,5-30) 

6 [30-30,5) 

7 [30,5-31) 

8 [31-31,5) 

9 [31,5-32) 

10 [32-32,5) 

11 [32,5-33) 

12 [33-33,5) 

13 [33,5-34) 

14 [34-34,5) 
 

 
Εικόνα 4.28. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτισ 14 κερμοκραςιακζσ κλάςεισ ςτισ 6 παραλίεσ του Ε.Θ.Ρ.Η. 

 

Βάςει των αναπαραγωγικϊν δεδομζνων που ςυλλζχκθκαν, ιταν δυνατό να υπολογίςουμε 
τθν επιτυχία εκκόλαψθσ των φωλιϊν και να διερευνιςουμε μια πικανι ςχζςθ με τθ 
κερμοκραςία (Εικόνα 4.29). Σαν επιτυχία εκκόλαψθσ, ορίςτθκε το ποςοςτό των επιτυχϊσ 
εκκολαψάντων αυγϊν τθσ κάκε φωλιάσ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

 
Εικόνα 4.29. Box plot με τθν επιτυχία εκκόλαψθσ ςε ςχζςθ με τισ 14 κερμοκραςιακζσ κλάςεισ. 

 

Αντίςτοιχα, όςο αφορά τα κοκκομετρικά δεδομζνα ωσ μζτρο ςυςχζτιςθσ χρθςιμοποιικθκε 
θ μζςθ διάμετροσ των κόκκων, βάςει τθσ οποίασ οι φωλιζσ κατατάχκθκαν ςε 9 κλάςεισ 
εφρουσ 0,2mm (Ρίνακασ 4.7). Θ κατανομι των φωλιϊν ςτισ παραλίεσ ςε ςχζςθ με τθ μζςθ 
διάμετρο των κόκκων παρουςιάηεται ςτισ Εικόνεσ 4.30 ανά παραλία και ςτθν Εικόνα 4.31 
για το ςφνολο των παραλιϊν του Ε.Θ.Ρ.Η. Τζλοσ, διερευνικθκε θ πικανι ςχζςθ με τθν 
επιτυχία εκκόλαψθσ (Εικόνα 4.32). 

 

Ρίνακασ 4.7: Ραρουςίαςθ των 9 κοκκομετρικϊν κλάςεων πλάτουσ 0,2 Ø. 

Κοκκομετρικι κλάςθ 
Μζςθ διάμετρων 

κόκκων (Ø) 

1 [1,2-1,4) 

2 [1,4-1,6) 

3 [1,6-1,8) 

4 [1,8-2) 

5 [2-2,2) 

6 [2,2-2,4) 

7 [2,4-2,6) 

8 [2,6-2,8) 

9 [2,8-3) 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

 
Εικόνα 4.30. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτισ 9 κοκκομετρικζσ κλάςεισ ανά παραλία (1:Δάφνθ, 2: 
Γζρακασ, 3: Κρυςτάλ, 4: Καλαμάκι, 5: Μαρακωνιςι, 6: Σεκάνια). 
 

 
 
 
 
 
 
 

1 2 

3 4 

5 6 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

 
 

 
Εικόνα 4.31. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτισ 9 κοκκομετρικζσ κλάςεισ ςυνολικά ςτο Ε.Θ.Ρ.Η.  
 
 
 

 
Εικόνα 4.32. Box plot με τθν επιτυχία εκκόλαψθσ ςε ςχζςθ με τισ 9 κοκκομετρικζσ κλάςεισ. 
 

 

Τζλοσ, αντίςτοιχα με τα κερμοκραςιακά και τα κοκκομετρικά δεδομζνα αντιμετωπίςκθκαν 
και τα τοπογραφικά δεδομζνα όπου καταςκευάςτθκαν 16 υψομετρικζσ κλάςεισ εφρουσ 
0,2m (Εικόνεσ 4.33, 4.34, 4.35 και Ρίνακασ 4.8).  
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 4.33. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτισ 16 υψομετρικζσ κλάςεισ ανά παραλία (1:Δάφνθ, 2: Γζρακασ, 
3: Κρυςτάλ, 4: Καλαμάκι, 5: Μαρακωνιςι, 6: Σεκάνια).  
 
 
 
 
 
 
 

1 2 

3 4 

5 6 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

Ρίνακασ 4.8: Ραρουςίαςθ των 16 υψομετρικϊν κλάςεων πλάτουσ 0,2. 

Υψομετρικι κλάςθ Υψόμετρο (m) 

1 [0-0,2) 

2 [0,2-0,4) 

3 [0,4-0,6) 

4 [0,6-0,8) 

5 [0,8-1) 

6 [1-1,2) 

7 [1,2-1,4) 

8 [1,4-1,6) 

9 [1,6-1,8) 

10 [1,8-2) 

11 [2-2,2) 

12 [2,2-2,4) 

13 [2,4-2,6) 

14 [2,6-2,8) 

15 [2,8-3) 

16 [3-3,2) 

 
 

Εικόνα 4.34. Θ κατανομι των φωλιϊν ςτισ 16 υψομετρικζσ κλάςεισ ςυνολικά ςτο Ε.Θ.Ρ.Η.  
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

 
 

Εικόνα 4.35. Box plot με τθν επιτυχία εκκόλαψθσ ςε ςχζςθ με τισ 16 υψομετρικζσ κλάςεισ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

5. Δεδομζνα απειλϊν και πιζςεων 
 

Στο πλαίςιο τθσ εκτίμθςθσ των πιζςεων ςτισ παραλίεσ ωοτοκίασ, κάκε ϊρα τθσ θμζρασ και 

ςε κακθμερινι βάςθ πραγματοποιικθκαν πεηζσ περιπολίεσ κατά μικοσ τθσ ακτογραμμισ, 

με εξαίρεςθ οριςμζνεσ θμζρεσ του χρόνου όπου οι ςυνκικεσ το κακιςτοφςαν αδφνατο ι 

επικίνδυνο (π.χ. κακοκαιρία). Οι περιπολίεσ αυτζσ γινόντουςαν ςε όλθ τθ διάρκεια του 

2014, εκτόσ από τθν περίπτωςθ του Μαρακωνθςίου όπου ζγιναν από 29/5 ζωσ 16/10. 

Κατά τθν διάρκεια αυτϊν των περιπολιϊν καταγράφθκε ο αρικμόσ των επιςκεπτϊν και ο 

αρικμόσ των ομπρελϊν/επίπλων παραλίασ. Θ καταγραφι των παραπάνω παραμζτρων 

επιτρζπει μια αξιολόγθςθ τόςο των πιζςεων του τουριςτικοφ όγκου όςο και τθν 

αξιολόγθςθ τθσ αποτελεςματικότθτασ των μζτρων διαχείριςθσ που εφαρμόηονται από το 

Ε.Θ.Ρ.Η., κακϊσ απαγορεφεται θ παρουςία επιςκεπτϊν ςτο ανϊτερο τμιμα τθσ παραλίασ - 

όπου και καταγράφεται θ μεγαλφτερθ ςυχνότθτα φωλιϊν - και ςφμφωνα με τισ 

διαχειριςτικζσ οδθγίεσ όλοι οι επιςκζπτεσ τοποκετοφνται ςε απόςταςθ μικρότερθ των 5 

μζτρων από τθν ακτογραμμι.  

Ραράλλθλα, καταγράφθκαν οι παραβάςεισ των κανόνων του Ε.Θ.Ρ.Η. που ςχετίηονται με 

τθν παρουςία ανκρϊπων ςτισ παραλίεσ ωοτοκίασ. Ιδιαίτερθσ ςθμαςίασ είναι οι 

παραβατικζσ ςυμπεριφορζσ που λαμβάνουν χϊρα κατά τισ πρϊτεσ βραδινζσ ϊρεσ ζωσ τισ 

πρϊτεσ πρωινζσ, κακϊσ ςυμπίπτουν με τισ ϊρεσ ζντονθσ αναπαραγωγικισ δραςτθριότθτασ 

για τισ χελϊνεσ, ςε ότι αφορά τθ φωλεοποίθςθ και τθν ζξοδο των νεοςςϊν. 

Ο Γζρακασ αποτελεί τθ μόνθ παραλία για τθν οποία υπάρχουν ακριβι δεδομζνα για τον 

αρικμό των επιςκεπτϊν ανά ϊρα κακϊσ ςτθ ςυγκεκριμζνθ παραλία υπάρχει ζνα μόνο 

ςθμείο ειςόδου για τθν παραλία, και επομζνωσ ιταν δυνατι θ πλιρθ καταμζτρθςθ των 

επιςκεπτϊν. Στθν παραλία του Γζρακα υπιρχε προςωπικό του Ε.Θ.Ρ.Η., το οποίο 

επιμερίηεται και με τθν ενθμζρωςθ των επιςκεπτϊν ςχετικά με τθν προςτατευόμενθ 

περιοχι. Ζτςι λοιπόν, για τθ ςυγκεκριμζνθ παραλία παρουςιάηονται και τα ςχετικά 

ποςοτικά ςτοιχεία που αφοροφν ςτον αρικμό των επιςκεπτϊν που δζχκθκαν ενθμζρωςθ 

από το προςωπικό του Ε.Θ.Ρ.Η. κατά τθν αναπαραγωγικι περίοδο 2014.   

Είναι ςθμαντικό να αναφερκεί ότι για τισ υπόλοιπεσ παραλίεσ  δεν ιταν δυνατό να 

γνωρίηουμε πόςοι επιςκζπτεσ προςζρχονται κάκε ϊρα. Για αυτζσ τισ παραλίεσ ο αρικμόσ 

τουριςτϊν που παρουςιάηουμε αναφζρεται ςτο μζγιςτο αρικμό επιςκεπτϊν που 

βρίςκονταν ταυτόχρονα ςτθν παραλία. Επομζνωσ, αναφερόμαςτε ςτθ μζγιςτθ πίεςθ κατά 

τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, ςυνικωσ κατά τισ μεςθμβρινζσ ϊρεσ. Ρρζπει λοιπόν να 

αναγνωρίςουμε ότι τα ςυγκεκριμζνα μεγζκθ επιςκεψιμότθτασ που παρουςιάηονται 

αφοροφν ςε μια υπερεκτιμοφμενθ ςυνκικθ, επιτρζποντασ ωςτόςο τθν ςυγκριτικι 

απεικόνιςθ και παρουςίαςθ χωροχρονικϊν πρότυπων πλθκυςμιακισ πίεςθσ.     

Δεδομζνα τουριςτικισ  πίεςθσ  και ςχετικϊν παραβάςεων δεν παρουςιάηονται για τθν 

παραλία Σεκάνια, αφοφ ςε αυτιν απαγορεφεται κάκε τουριςτικι δραςτθριότθτα. 
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5.1. Χωροχρονικά πρότυπα τουριςτικήσ πίεςησ 

Οι Εικόνεσ 5.1 ζωσ 5.16 δείχνουν τθν ζντονθ τουριςτικι πίεςθ ςτισ 5 παραλίεσ κατά τθν 

αναπαραγωγικι περίοδο τθσ χελϊνασ, με μζγιςτο αρικμό επιςκεπτϊν μζςα ςτον 

Αφγουςτο, όποτε θ φάςθ τθσ δθμιουργίασ φωλιϊν πλθςιάηει το τζλοσ τθσ ενϊ ζχει αρχίςει 

θ εκκόλαψθ ςε πολλζσ φωλιζσ. Θ κατανομι των επιςκεπτϊν ςτισ παραλίεσ χρονικά, 

ςυνοδεφεται από όμοια κατανομι όςο αφορά τισ ομπρζλεσ και τα ζπιπλα παραλίασ 

(μόνιμα ι μθ), ενϊ φαίνεται ότι και θ παραβατικότθτα ακολουκεί το παρόμοια πρότυπα. Θ 

επιςκεψιμότθτα των παραλιϊν παρουςιάηει μια χωρο-χρονικι μεταβλθτότθτα που 

πικανότατα ςχετίηεται με κλιματικζσ παραμζτρουσ αλλά και με τον διακζςιμο όγκο των 

τουριςτϊν. Σε όλεσ τισ παραλίεσ θ εντονότερθ περίοδοσ επιςκεψιμότθτασ καταγράφεται 

ςτα μζςα Αυγοφςτου και φαίνεται ότι θ κορφφωςθ των καταγραφϊν ςυμπίπτει χρονικά με 

τθν περίοδο εκκόλαψθσ των νεοςςϊν ενϊ παράλλθλα καταγράφονται και τα τελευταία 

γεγονότα καταςκευισ φωλιϊν. Οι πιο εφκολα προςβάςιμεσ παραλίεσ είναι το Καλαμάκι και 

το Κρυςτάλ και ςε αυτζσ παρατθρείται παράβαςθ των κανόνων του Ε.Θ.Ρ.Η. ςτο 

μεγαλφτερο βακμό. Σε αυτζσ τισ παραλίεσ φαίνεται ότι θ ζντονθ περίοδοσ επιςκεψιμότθτασ 

ςυνδζεται ζντονα και με τισ παραβατικζσ ςυμπεριφορζσ που καταγράφθκαν κατά τισ 

θμεριςιεσ και νυχτερινζσ περιπολίεσ. Στισ υπόλοιπεσ παραλίεσ, που βρίςκονται πιο 

απομακρυςμζνεσ από τθν τουριςτικι περιοχι του Λαγανά, καταγράφθκε μικρότεροσ 

αρικμόσ παραβάςεων, ειδικά όςο αφορά τισ νυχτερινζσ παραβάςεισ. 

Τα παραπάνω υποδεικνφουν ότι το Ε.Θ.Ρ.Η. πρζπει να εφαρμόςει διαχειριςτικά ςχζδια που 

λαμβάνουν υπόψθ τουσ τθν εποχικότθτα τθσ πίεςθσ, αλλά και να προςαρμόηονται ςτθν 

κάκε παραλία. Ρροκφπτει ακόμα ότι θ διαχείριςθ δεν μπορεί παρά να είναι πολφπλευρθ, 

κακϊσ πρζπει να εςτιάηει ςτθν προςταςία τθσ φωλεοποίθςθσ αλλά και τθσ εκκόλαψθσ των 

νεοςςϊν που τυχαίνει να δζχονται τρομερι πίεςθ από τον τουριςμό ειδικά κατά τθν 

κορφφωςθ τθσ πίεςθσ (αρικμόσ επιςκεπτϊν, παραβατικότθτασ κλπ) τον Αφγουςτο. 
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ΓΕΑΚΑΣ 

 
Εικόνα5.1. Οι επιςκζπτεσ ςτθν παραλία Γζρακα.  

μπλε: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, ςκοφρο γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ μόνιμων επίπλων παραλίασ κατά τθ 

διάρκεια τθσ θμζρασ, ανοιχτό γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ μόνιμων ομπρελϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, ςκοφρα πράςινθ γραμμι: ο 

μζγιςτοσ αρικμόσ ομπρελϊν των επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, ανοιχτι πράςινθ γραμμι: ο μζγιςτοσ αρικμόσ ςκθνϊν ςτθν 

παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ. 
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ΓΕΑΚΑΣ 

 
Εικόνα 5.2. Ενθμζρωςθ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία Γζρακα.  

Σκοφρο πράςινο: ο αρικμόσ των επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια του μινα, ανοιχτό πράςινο: ο αρικμόσ των επιςκεπτϊν που δζχκθκαν 

ενθμζρωςθ από το προςωπικό του Ε.Θ.Ρ.Η. κατά τθ διάρκεια του μινα, γκρίηο: το ποςοςτό ενθμζρωςθσ των επιςκεπτϊν για κάκε μινα. 
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ΓΕΑΚΑΣ 

 
Εικόνα 5.3. Θ φωλεοποίθςθ ςτθν παραλία Γζρακα, οι επιςκζπτεσ και θ παραβατικι ςυμπεριφορά.  

Γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ από τα μζςα Μαΐου ζωσ τα μζςα Οκτωβρίου, μπλε:  ο μζγιςτοσ 

αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία για το 2014, μαφρο: ο αρικμόσ φωλιϊν που δθμιουργικθκαν θμερθςίωσ, κόκκινο: ο αρικμόσ φωλιϊν που 

εκκολάφκθκαν θμερθςίωσ, πράςινο: ο αρικμόσ καταγεγραμμζνων παραβατικϊν ςυμπεριφορϊν θμερθςίωσ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΓΕΑΚΑΣ 

 

Εικόνα 5.4. Θ φωλεοποίθςθ ςτθν παραλία Γζρακα, οι επιςκζπτεσ και θ παραβατικι ςυμπεριφορά κατά τισ βραδινζσ ϊρεσ.  

Γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ από τα μζςα Μαΐου ζωσ τα μζςα Οκτωβρίου, μπλε:  ο μζγιςτοσ 

αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία για το 2014, μαφρο: ο αρικμόσ φωλιϊν που δθμιουργικθκαν θμερθςίωσ, κόκκινο: ο αρικμόσ φωλιϊν που 

εκκολάφκθκαν θμερθςίωσ, κίτρινο: ο αρικμόσ καταγεγραμμζνων νυχτερινϊν παραβάςεων θμερθςίωσ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΔΑΦΝΘ 

 
Εικόνα 5.5. Οι επιςκζπτεσ ςτθν παραλία Δάφνθ.  

μπλε: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΔΑΦΝΘ 

 
Εικόνα 5.6. Θ φωλεοποίθςθ ςτθν παραλία Δάφνθ, οι επιςκζπτεσ και θ παραβατικι ςυμπεριφορά.  

Γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ από τα μζςα Μαΐου ζωσ τα μζςα Οκτωβρίου, μπλε: ο μζγιςτοσ 

αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία για το 2014, μαφρο: ο αρικμόσ φωλιϊν που δθμιουργικθκαν θμερθςίωσ, κόκκινο: ο αρικμόσ φωλιϊν που 

εκκολάφκθκαν θμερθςίωσ, πράςινο: ο αρικμόσ καταγεγραμμζνων παραβατικϊν ςυμπεριφορϊν θμερθςίωσ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΔΑΦΝΘ 

 
Εικόνα 5.7. Θ φωλεοποίθςθ ςτθν παραλία Δάφνθ, οι επιςκζπτεσ και θ παραβατικι ςυμπεριφορά κατά τισ βραδινζσ ϊρεσ.  

Γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ από τα μζςα Μαΐου ζωσ τα μζςα Οκτωβρίου, μπλε:  ο μζγιςτοσ 

αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία για το 2014, μαφρο: ο αρικμόσ φωλιϊν που δθμιουργικθκαν θμερθςίωσ, κόκκινο: ο αρικμόσ φωλιϊν που 

εκκολάφκθκαν θμερθςίωσ, κίτρινο: ο αρικμόσ καταγεγραμμζνων νυχτερινϊν παραβάςεων θμερθςίωσ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΚΑΛΑΜΑΚΙ

 
Εικόνα 5.8. Οι επιςκζπτεσ ςτθν παραλία Καλαμάκι.  

μπλε: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, ςκοφρο γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ μόνιμων επίπλων παραλίασ κατά τθ 

διάρκεια τθσ θμζρασ, ανοιχτό γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ μόνιμων ομπρελϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, ςκοφρα πράςινθ γραμμι: ο 

μζγιςτοσ αρικμόσ ομπρελϊν των επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, ανοιχτι πράςινθ γραμμι: ο μζγιςτοσ αρικμόσ ςκθνϊν ςτθν 

παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΚΑΛΑΜΑΚΙ 

 
Εικόνα 5.9. Θ φωλεοποίθςθ ςτθν παραλία Καλαμάκι, οι επιςκζπτεσ και θ παραβατικι ςυμπεριφορά.  

Γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ από τα μζςα Μαΐου ζωσ τα μζςα Οκτωβρίου, μπλε:  ο μζγιςτοσ 

αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία για τθ φάςθ φωλεοποίθςθσ και τθ φάςθ εκκόλαψθσ, μαφρο: ο αρικμόσ φωλιϊν που δθμιουργικθκαν θμερθςίωσ, 

κόκκινο: ο αρικμόσ φωλιϊν που εκκολάφκθκαν θμερθςίωσ, πράςινο: ο αρικμόσ καταγεγραμμζνων παραβατικϊν ςυμπεριφορϊν θμερθςίωσ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΚΑΛΑΜΑΚΙ 

 
Εικόνα 5.10. Θ φωλεοποίθςθ ςτθν παραλία Καλαμάκι, οι επιςκζπτεσ και θ παραβατικι ςυμπεριφορά κατά τισ βραδινζσ ϊρεσ.  

Γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ από τα μζςα Μαΐου ζωσ τα μζςα Οκτωβρίου, μπλε:  ο μζγιςτοσ 

αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία για τθ φάςθ φωλεοποίθςθσ και τθ φάςθ εκκόλαψθσ, μαφρο: ο αρικμόσ φωλιϊν που δθμιουργικθκαν θμερθςίωσ, 

κόκκινο: ο αρικμόσ φωλιϊν που εκκολάφκθκαν θμερθςίωσ, κίτρινο: ο αρικμόσ καταγεγραμμζνων νυχτερινϊν παραβάςεων θμερθςίωσ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΚΥΣΤΑΛ 

 
Εικόνα 5.11. Οι επιςκζπτεσ ςτθν παραλία Κρυςτάλ.  

μπλε: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, ςκοφρο γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ μόνιμων επίπλων παραλίασ κατά τθ 

διάρκεια τθσ θμζρασ, ανοιχτό γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ μόνιμων ομπρελϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, ςκοφρα πράςινθ γραμμι: ο 

μζγιςτοσ αρικμόσ ομπρελϊν των επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, ανοιχτι πράςινθ γραμμι: ο μζγιςτοσ αρικμόσ ςκθνϊν ςτθν 

παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΚΥΣΤΑΛ 

 
Εικόνα 5.12. Θ φωλεοποίθςθ ςτθν παραλία Κρυςτάλ, οι επιςκζπτεσ και θ παραβατικι ςυμπεριφορά.  

Γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ από τα μζςα Μαΐου ζωσ τα μζςα Οκτωβρίου, μπλε:  ο μζγιςτοσ 

αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία για το 2014, μαφρο: ο αρικμόσ φωλιϊν που δθμιουργικθκαν θμερθςίωσ, κόκκινο: ο αρικμόσ φωλιϊν που 

εκκολάφκθκαν θμερθςίωσ, πράςινο: ο αρικμόσ καταγεγραμμζνων παραβατικϊν ςυμπεριφορϊν θμερθςίωσ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΚΥΣΤΑΛ 

 
Εικόνα 5.13. Θ φωλεοποίθςθ ςτθν παραλία Κρυςτάλ, οι επιςκζπτεσ και θ παραβατικι ςυμπεριφορά κατά τισ βραδινζσ ϊρεσ.  

Γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ από τα μζςα Μαΐου ζωσ τα μζςα Οκτωβρίου, μπλε:  ο μζγιςτοσ 

αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία για το 2014, μαφρο: ο αρικμόσ φωλιϊν που δθμιουργικθκαν θμερθςίωσ, κόκκινο: ο αρικμόσ φωλιϊν που 

εκκολάφκθκαν θμερθςίωσ, κίτρινο: ο αρικμόσ καταγεγραμμζνων νυχτερινϊν παραβάςεων θμερθςίωσ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΜΑΑΘΩΝΘΣΙ 

 
Εικόνα 5.14. Οι επιςκζπτεσ ςτο Μαρακωνιςι.  

μπλε: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ, ςκοφρο γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ μόνιμων επίπλων παραλίασ κατά τθ 

διάρκεια τθσ θμζρασ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΜΑΑΘΩΝΘΣΙ 

 
Εικόνα 5.15. Θ φωλεοποίθςθ ςτο Μαρακωνιςι, οι επιςκζπτεσ και θ παραβατικι ςυμπεριφορά.  

Γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ από τα μζςα Μαΐου ζωσ τα μζςα Οκτωβρίου, μπλε:  ο μζγιςτοσ 

αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία για το 2014, μαφρο: ο αρικμόσ φωλιϊν που δθμιουργικθκαν θμερθςίωσ, κόκκινο: ο αρικμόσ φωλιϊν που 

εκκολάφκθκαν θμερθςίωσ, πράςινο: ο αρικμόσ καταγεγραμμζνων παραβατικϊν ςυμπεριφορϊν θμερθςίωσ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

ΜΑΑΘΩΝΘΣΙ 

 

 
Εικόνα 5.16. Θ φωλεοποίθςθ ςτο Μαρακωνιςι, οι επιςκζπτεσ και θ παραβατικι ςυμπεριφορά κατά τισ βραδινζσ ϊρεσ.  

Γκρίηο: ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία κατά τθ διάρκεια τθσ θμζρασ από τα μζςα Μαΐου ζωσ τα μζςα Οκτωβρίου, μπλε:  ο μζγιςτοσ 

αρικμόσ επιςκεπτϊν ςτθν παραλία για το 2014, μαφρο: ο αρικμόσ φωλιϊν που δθμιουργικθκαν θμερθςίωσ, κόκκινο: ο αρικμόσ φωλιϊν που 

εκκολάφκθκαν θμερθςίωσ, κίτρινο: ο αρικμόσ καταγεγραμμζνων νυχτερινϊν παραβάςεων θμερθςίωσ. 
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ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

5.2. Φζρουςα ικανότητα – οικολογική χωρητικότητα 

Στα πλαίςια τθσ εκτίμθςθσ τθσ πίεςθσ ςτουσ αναπαραγωγικοφσ βιοτόπουσ του είδουσ,  

επιχειρικθκε και θ εκτίμθςθ τθσ φζρουςασ ικανότθτασ (οικολογικι χωρθτικότθτα) των 

παραλιϊν ςε ότι αφορά τον αρικμό λουόμενων (επιςκζπτεσ που παραμζνουν ςτθν 

παραλία) τθσ εκάςτοτε παραλίασ. Θ φζρουςα ικανότθτα αναφζρεται ςτθν τουριςτικι 

ανάπτυξθ που δεν προξενεί καμία διαταραχι ι αλλοίωςθ του φυςικοφ περιβάλλοντοσ (πχ. 

καταςτροφι φωλιϊν από ποδοπάτθμα ι αλλοίωςθ των φυςικοχθμικϊν παραμζτρων και 

μικροπεριβαλλοντικϊν χαρακτθριςτικϊν). Με ςτόχο να διερευνιςουμε εάν θ παροφςα 

κατάςταςθ υπερβαίνει τθν φζρουςα ικανότθτα αξιοποιιςαμε ωσ ανϊτερο κατϊφλι 

χωρθτικότθτασ τα 40m2 ανά λουόμενο, ςε ςυμφωνία με τθν ειδικι περιβαλλοντικι μελζτθ 

του Υπουργείου Ρεριβάλλοντοσ, Χωροταξίασ και Δθμόςιων Ζργων  (Ιοφνιοσ 1997). 

Ραράλλθλα  διερευνιςαμε  τθν υπζρβαςθ των ορίων χωρο-ικανότθτασ αξιοποιϊντασ πιο 

ςυντθρθτικζσ τιμζσ για:  30 m2, 20 m2 και 10 m2 . 

 

Είναι ςθμαντικό να τονίςουμε ότι, κακϊσ παρουςιάηουμε τθσ εκτίμθςθσ τθσ φζρουςασ 

ικανότθτασ των παραλιϊν χρθςιμοποιϊντασ μόνο τα δεδομζνα του 2014, οποιοςδιποτε 

διαχειριςτικόσ ςχεδιαςμόσ και λιψθ αποφάςεων ςε ςχζςθ με τθ φζρουςα ικανότθτα των 

παραλίων δεν είναι δυνατόσ. Τα παρακάτω κα πρζπει να λθφκοφν με ιδιαίτερθ προςοχι 

κακϊσ: τα δεδομζνα που αναλφουμε δεν είναι απαραίτθτο ότι αντανακλοφν τα πρότυπα 

επιςκεψιμότθτασ ςε ζνα βάκοσ χρόνου. Μια επικαιροποίθςθ των παρατθριςεων μασ αλλά 

και θ ανακεϊρθςθ των οριηόμενων τιμϊν φζρουςασ ικανότθτασ με επιςτθμονικά κριτιρια 

προτείνονται ανεπιφφλακτα.   

Για τον προςδιοριςμό τθσ φζρουςα ικανότθτασ, λάβαμε υπόψθ τθν απόςταςθ των 

κατϊτερων φωλιϊν των χελωνϊν από τθν κάλαςςα ςε κάκε παραλία και υπολογίςαμε το 

πλάτοσ τθσ παραλίασ που είναι διακζςιμο για χριςθ από τουσ τουρίςτεσ. Ππωσ 

αναφζρκθκε και προθγουμζνωσ, ςφμφωνα με τα διαχειριςτικά μζτρα του Ε.Θ.Ρ.Η. 

απαγορεφεται θ παρουςία επιςκεπτϊν ςτο ανϊτερο τμιμα τθσ παραλίασ (>5 μζτρων) - 

όπου και βρίςκονται οι φωλιζσ τθσ χελϊνασ.  

Βάςει αυτισ τθσ ηϊνθσ και του μικοσ τθσ παραλίασ που ςτθν ουςία χρθςιμοποιείται από 

τουσ τουρίςτεσ, υπολογίςτθκε ςε περιβάλλον GIS ο χϊροσ που είναι διακζςιμοσ ςτουσ 

τουρίςτεσ, κακϊσ και θ φζρουςα ικανότθτα τθσ κάκε παραλίασ διερευνϊντασ τον 

χϊρο/λουόμενο (Ρίνακασ 5.2), για τα όρια των 40, 30, 20 και 10 m2. 

Σφμφωνα με τα δεδομζνα φωλεοποίθςθσ και τουριςτικισ δραςτθριότθτασ, αλλά και 

ςφμφωνα με τισ εκτιμιςεισ τθσ φζρουςασ ικανότθτασ, φαίνεται ότι το διαχειριςτικό μζτρο 

που εφαρμόηεται από το Ε.Θ.Ρ.Η. δεν ζχει άριςτα αποτελζςματα ςτο ςφνολό του, όπωσ 

παρουςιάηεται και παρακάτω. 
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Γζρακασ 

Στθν παραλία του Γζρακα, παρατθρικθκαν 3 φωλιζσ εντόσ τθσ ηϊνθσ των τουριςτϊν οι οποίεσ 

αποτελοφν μόλισ το 1.97% των φωλιϊν (ςφνολο φωλιϊν: 152). 

Δάφνθ 

Στθν παραλία τθσ Δάφνθσ παρατθρικθκαν 38 φωλιζσ εντόσ τθσ ηϊνθσ των τουριςτϊν. Ρρϊτον, 

αυτό αποτελεί ζνα αρκετά μεγάλο ποςοςτό (25,8%) από τισ ςυνολικζσ φωλιζσ τθσ παραλίασ 

(147 φωλιζσ) και δεφτερον είναι φανερό ότι οι περιςςότερεσ φωλιζσ τθσ τουριςτικισ ηϊνθσ 

βρίςκονται ςε μια ςυγκεκριμζνθ περιοχι τθσ παραλίασ. Αυτό ίςωσ αποτελεί μια ζνδειξθ καλϊν 

ςυνκθκϊν φωλεοποίθςθσ ςτο τμιμα αυτό τθσ Δάφνθσ και παράλλθλα υποδεικνφει μια 

αναγκαία αλλαγι ςτα διαχειριςτικά μζτρα τθσ παραλίασ. 

Καλαμάκι 

Στο Καλαμάκι, βρζκθκαν 5φωλιζσ ςτθν ηϊνθ των τουριςτϊν με μεγάλθ απόςταςθ μεταξφ τουσ. 

Αυτζσ αποτελοφν το 1.9% των φωλιϊν ςε ζνα ςφνολο 262 φωλιϊν ςτο Καλαμάκι.  

Κρυςτάλ 

Στο Κρυςτάλ, παρατθρικθκε μόνο μία φωλιά εντόσ τθσ ηϊνθσ των τουριςτϊν, ςε ςφνολο 98 

φωλιϊν, δθλαδι μόνο το 1 % των φωλιϊν βρίςκεται εντόσ τθσ τουριςτικισ ηϊνθσ. 

Μαρακωνιςι 

Πλεσ οι φωλιζσ βρζκθκαν ςτο ανϊτερο τμιμα τθ παραλίασ του Μαρακωνθςίου ι ακριβϊσ ςτο 

όριο τθσ ηϊνθσ που χρθςιμοποιείται από τουσ τουρίςτεσ. 

Με αυτά τα δεδομζνα για τισ φωλιζσ και τθν ακτογραμμι για το 2014, προτείνουμε 

διαφορετικό πλάτοσ διακζςιμο ςτουσ τουρίςτεσ ανά παραλία (Ρίνακασ 5.1). Στθ Δάφνθ, τα 5m 

που προτείνουμε δεν αφοροφν ολόκλθρθ τθν παραλία, αλλά ζνα τμιμα τθσ, όπωσ 

περιγράφεται και με περιςςότερθ λεπτομζρεια παρακάτω. 

Ρίνακασ 5.1. Θ απόςταςθ από τθν ακτογραμμι που ορίηει το ανϊτατο όριο του χϊρου όπου 

επιτρζπονται οι επιςκζπτεσ τθσ κάκε παραλίασ. 

Ραραλία Tourist line 

Μαρακωνιςι 4m 

Κρυςτάλ 6m 

Γζρακασ 4m 

Δάφνθ 5m 

Καλαμάκι 6m 
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Ρίνακασ 5.2. Οι παραλίεσ ωοτοκίασ του κόλπου του Λαγανά, ο χϊροσ που είναι διακζςιμοσ ςτουσ 

επιςκζπτεσ και θ φζρουςα ικανότθτα τθσ παραλίασ αν ο χϊροσ που αντιςτοιχεί ςτον κάκε λουόμενο 

είναι 40 m
2
, 30 m

2
, 20 m

2
 ι 10 m

2
. Ο χϊροσ που αντιςτοιχεί ςτθ Δάφνθ αφορά μόνο το κομμάτι όπου 

μπορεί να εφαρμοςκεί tourist line (περιγράφεται με περιςςότερεσ λεπτομζρειεσ ςτθ ςυνζχεια). 

Ραραλία 
Tourist 
line (m) 

Χϊροσ 
επιςκεπτϊν (m2) 

φζρουςα 
ικανότθτα - 40m2 

(άτομα) 

φζρουςα 
ικανότθτα - 30m2 

(άτομα) 

φζρουςα 
ικανότθτα - 20m2 

(άτομα) 

φζρουςα  
ικανότθτα - 10m2 

(άτομα) 

Γζρακασ 4 2995.47 74.88 99.84 149.77 299.54 

Δάφνθ 5 1336.38 33.40 44.54 66.81 133.63 

Καλαμάκι 6 16476.79 411.91 549.22 823.83 1647.67 

Κρυςτάλ 6 3629.67 90.74 120.89 181.48 362.96 

Μαρακωνιςι 4 1479.99 36.99 49.33 73.99 147.99 

 

Οι καταγραφζσ από το 2014 όμωσ (Ρίνακασ 5.3), όπωσ φαίνονται ςυγκριτικά με τον Ρίνακα 5.2 

δείχνουν ότι ςε όλεσ τισ παραλίεσ προςιλκαν περιςςότεροι επιςκζπτεσ από ότι υποδεικνφουν 

ακόμα και οι ςυντθρθτικότερεσ εκτιμιςεισ τθσ φζρουςασ ικανότθτασ των παραλιϊν (1 

λουόμενοσ /10m2 παραλίασ). 

Ρίνακασ 5.3. Ο μζγιςτοσ αρικμόσ επιςκεπτϊν που βρίςκονταν τθν ίδια ςτιγμι ςτθν κάκε παραλία για 

το ζτοσ 2014. 

Ραραλία 
Μζγιςτοσ αρικμόσ 

 επιςκεπτϊν (2014) 

Γζρακασ 1122 

Δάφνθ 318 

Καλαμάκι 1667 

Κρυςτάλ  528 

Μαρακωνιςι 287 

 

Ιδανικά, για να εκτιμθκεί θ φζρουςα ικανότθτα τθσ κάκε παραλίασ, κα ζπρεπε να υπάρχουν 

διακζςιμα δεδομζνα, τφπου χρονοςειράσ, που να καταδεικνφουν το μζςο επίπεδο τθσ 

κάλαςςασ και το κατϊτατο όριο των φωλιϊν τθσ καλάςςιασ χελϊνασ ςε βάκοσ χρόνου 

τουλάχιςτον μιασ δεκαετίασ.  Ακόμα, κα ζπρεπε να ζχουμε και χωρικά δεδομζνα τθσ κζςθσ των 

φωλιϊν και των τουριςτϊν, για το αντίςτοιχο χρονικό διάςτθμα. Με αυτό τον τρόπο κα 

μποροφςαμε να υπολογίςουμε το μζςο εμβαδό τθσ παραλίασ που είναι διακζςιμο ςτουσ 

τουρίςτεσ, λαμβάνοντασ υπόψθ τθν εποχικότθτα και τθν χωρικι διαφοροποίθςθ (κάκετα και 

οριηόντια) για τθν κάκε παραλία. Μια τζτοια διαδικαςία κα μποροφςε να προςφζρει ιςχυρά 

διαχειριςτικά εργαλεία ςτο Ε.Θ.Ρ.Η. γιατί όπωσ βλζπουμε και ςτισ Εικόνεσ 5.17 και 5.18, οι 

ςυνκικεσ είναι διαφορετικζσ ςε κάκε παραλία. 

Στθν Εικόνα 5.17, βλζπουμε τθν παραλία Γζρακα, όπου θ εφαρμογι του tourist line ςτα 4m 

κατά μικοσ τθσ παραλίασ μπορεί να είναι κατάλλθλο μζτρο για τθν προςταςία των φωλιϊν από 
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τουσ επιςκζπτεσ, αλλά ταυτόχρονα να δίνει και τθ δυνατότθτα τουριςτικισ ανάπτυξθσ ςτθν 

παραλία.  

 

Εικόνα 5.17. Οι φωλιζσ ςτθν παραλία του Γζρακα και ο χϊροσ των επιςκεπτϊν για απόςταςθ 4 μζτρα 

από τθν ακτογραμμι, ςφμφωνα με δεδομζνα του 2014. 

Αντίκετα, ςτθ Δάφνθ όπωσ βλζπουμε (Εικόνα 5.18), οι φωλιζσ βρίςκονται ςε πολφ μικρότερθ 

απόςταςθ από τθν ακτογραμμι, και μάλιςτα ςτο ζνα τμιμα τθσ παραλίασ, οι φωλιζσ των 

χελωνϊν είναι τόςο κοντά ςτθν ακτογραμμι, που δεν υπάρχει διακζςιμοσ χϊροσ για τουσ 

τουρίςτεσ. Επομζνωσ, εάν αυτόσ ο χϊροσ χρθςιμοποιείται ςτακερά για φωλεοποίθςθ από τισ 

χελϊνεσ, είναι κεμιτι θ απομάκρυνςθ των τουριςτϊν από τθν περιοχι και μπορεί να 

χρθςιμοποιθκεί μόνο το ανατολικό τμιμα τθσ παραλίασ. 
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Εικόνα 5.18. Οι φωλιζσ ςτθν παραλία τθσ Δάφνθσ και ο χϊροσ των επιςκεπτϊν για απόςταςθ 5 μζτρα 

από τθν ακτογραμμι, ςφμφωνα με δεδομζνα του 2014. Λόγω τθσ κζςθσ των φωλιϊν ςτο δυτικό τμιμα 

τθσ παραλίασ προτείνεται περιοριςμόσ των επιςκεπτϊν ςτο ανατολικό τμιμα και επομζνωσ 

διαφορετικι διαχείριςθ κατά μικοσ τθσ παραλίασ. 
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5.3. Εν πλω παρατήρηςη των ςκαφϊν παρατήρηςησ θαλάςςιων χελωνϊν 

Σφμφωνα με τθ μεκοδολογία που παρουςιάςτθκε ςτθν Α’ Φάςθ, ςυλλζχκθκαν δεδομζνα 

που αφοροφν τα ςκάφθ παρατιρθςθσ των καλάςςιων χελωνϊν και τθν πίεςθ που αςκοφν 

ςτισ χελϊνεσ που βρίςκονται ςτον κόλπο του Λαγανά για λόγουσ αναπαραγωγισ.  

Τα μζλθ τθσ ερευνθτικισ ομάδασ ςυνζλλεξαν δεδομζνα κατά τθ διάρκεια 27 διαδρομϊν 

από τισ 10 Ιουλίου 2014 ζωσ 9 Αυγοφςτου 2014 (Ρίνακασ 5.4). 

Ρίνακασ 5.4. Ραρουςιάηονται τα βαςικά ςτοιχεία των διαδρομϊν με τα ςκάφθ παρατιρθςθσ, όπου 

επζβαιναν και μζλθ τθσ ερευνθτικισ ομάδασ. 

Θμερομθνία Πνομα ςκάφουσ Διαδρομι Ϊρα ζναρξθσ Ϊρα λιξθσ 

10/7/2014 DENNIS L.Z. 2245 a 11:01 11:56 

10/7/2014 ΒΕΛΟΣ ΛΖ 2249 b 13:13 14:05 

12/7/2014 PIKILOS 9, ΑΓΙΟΣ ΔΙΟΝΥΣΙΟΣ a 11:05 12:00 

18/7/2014 CHALLENGER NZ 293 a 11:05 12:00 

20/7/2014 DENNIS L.Z. 2245 a 13:11 14:14 

22/7/2014 ANNOULA a 
  

25/7/2014 DENNIS L.Z. 2245 a 13:13 14:34 

26/7/2014 TURTLE BAY 1 LZ 2188 a 11:34 12:27 

26/7/2014 IMIA NZ 199 b 16:06 16:56 

27/7/2014 ΒΕΛΟΣ ΛΖ 2249 a 11:08 12:07 

27/7/2014 ΒΕΛΟΣ ΛΖ 2249 b 13:07 14:17 

27/7/2014 CHALLENGER NZ 293 c 16:05 17:14 

28/7/2014 ΔΙΟΝΥΣΙΟΣ ΝΖ-335 a 11:09 12:01 

28/7/2014 DENNIS L.Z. 2245 b 13:12 14:12 

29/7/2014 CHALLENGER NZ 293 a 11:03 12:07 

29/7/2014 CHALLENGER NZ 293 b 12:13 14:38 

30/7/2014 ΒΕΛΟΣ ΛΖ 2249 a 11:37 12:33 

31/7/2014 DENNIS L.Z. 2245 a 13:14 14:19 

31/7/2014 CHALLENGER NZ 293 b 16:06 17:10 

1/8/2014 TURTLE BAY 1 LZ 2188 a 11:14 12:11 

1/8/2014 DENNIS L.Z. 2245 b 13:09 14:14 

3/8/2014 DENNIS L.Z. 2245 a 13:20 14:38 

5/8/2014 CHALLENGER NZ 293 a 11:00 12:00 

5/8/2014 CHALLENGER NZ 293 b 12:03 14:35 

5/8/2014 CHALLENGER NZ 293 c 16:05 17:20 

8/8/2014 DENNIS L.Z. 2245 a 13:10 14:17 

9/8/2014 DENNIS L.Z. 2245 A 13:07 14:08 

 

Οι παραπάνω διαδρομζσ διαχωρίςτθκαν ςτθν Ομάδα 1 (οι διαδρομζσ από 10/7 ζωσ 28/7) 

και ςτθν Ομάδα 2 (οι διαδρομζσ από 29/7 ζωσ 9/8). Αυτόσ ο διαχωριςμόσ ςχετίηεται με τθ 
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δραςτθριότθτα των χελωνϊν, αφοφ από τζλοσ Ιουλίου μειϊνεται ο ρυκμόσ δθμιουργίασ 

φωλιϊν και ξεκινοφν οι ζξοδοι των νεοςςϊν και ζτςι εξυπθρετεί τθ διερεφνθςθ τθσ πίεςθσ 

που αςκείται ςτισ καλάςςιεσ χελϊνεσ ςε δφο διαφορετικζσ φάςεισ δραςτθριότθτασ. 

Ρίνακασ 5.5. Ραρουςιάηεται ο αρικμόσ και θ φυλετικι ςφςταςθ των καλάςςιων χελωνϊν που 

ακολουκικθκαν από τα τουριςτικά ςκάφθ παρατιρθςθσ, ςτο ςφνολο των 27 διαδρομϊν. Θ Ομάδα 1 

περιλαμβάνει τισ διαδρομζσ από 10/7 ζωσ 28/7 και αντίςτοιχα θ Ομάδα 2 περιλαμβάνει τισ διαδρομζσ 

από 29/7 ζωσ 9/8. 

  
Ομάδα 1 Ομάδα 2 Σφνολο 

Αρικμόσ χελωνϊν 46 32 78 

Αρικμόσ χελωνϊν ανά διαδρομι (μ.ο. ±τ.α.) 3(±1,5τα) 2(±1,5τα) 3(±1,2) 

Αρικμόσ κθλυκϊν χελωνϊν 28 11 39 

Αρικμόσ αρςενικϊν χελωνϊν 4 15 19 

Αρικμόσ χελωνϊν αγνϊςτου φφλου 13 6 19 
* Εκτόσ από τισ παραπάνω κθλυκζσ, αρςενικζσ και αγνϊςτου φφλου χελϊνεσ, βρζκθκε και μία 
χελϊνα νεαρισ θλικίασ – Juvenile. 

 

Κατά τθ διάρκεια των 27 διαδρομϊν παρατθρικθκαν 78 χελϊνεσ από τα ςκάφθ 

παρατιρθςθσ με αναλογία φφλου 2:1:1, Θθλυκά : Αρςενικά : Αγνϊςτου φφλου. Κατά τθν 1θ 

Ομάδα διαδρομϊν, τα ςκάφθ παρακολοφκθςαν περιςςότερα άτομα από ότι ςτθν 2θ 

Ομάδα, γεγονόσ που αναμενόταν από τθν ερευνθτικι ομάδα, κακϊσ οι χελϊνεσ φεφγουν 

από τον κόλπο του Λαγανά ςφντομα μετά τθ φωλεοποίθςθ.  

Ρίνακασ 5.6. Τα βαςικά χρονικά χαρακτθριςτικά των διαδρομϊν. 

  

Ομάδα 1 Ομάδα 2 Σφνολο 

Χρόνοσ διαδρομισ (min) 
μζςοσ όροσ 60 78 69 

τυπικι απόκλιςθ 9 32 24.8 

Χρόνοσ αναηιτθςθσ 1θ 
χελϊνα (min) 

μζςοσ όροσ 9 12 10 

τυπικι απόκλιςθ 9 10 10 

Χρόνοσ αναηιτθςθσ 
μεταξφ χελωνϊν (min) 

μζςοσ όροσ 6 11 4 

τυπικι απόκλιςθ 6 7 17 

Χρόνοσ παρακολοφκθςθσ 
χελϊνασ (min) 

μζςοσ όροσ 9 11 10 

τυπικι απόκλιςθ 5.9 7.4 6.6 

 

Σκόπιμθ κεωρείται θ παράλλθλθ μελζτθ των Ρινάκων 5.5 και 5.6. Βλζπουμε ότι ςτθν 

Ομάδα 1 παρατθροφνταν περιςςότερεσ χελϊνεσ ανά διαδρομι, αλλά και ςυνολικά. Το 

ςθμαντικό όμωσ είναι ότι οι διαδρομζσ τθσ Ομάδασ 2 ζχουν μεγαλφτερθ διάρκεια, όπωσ 

μεγαλφτερθ διάρκεια ζχει θ αναηιτθςθ χελωνϊν και θ παρακολοφκθςθ τουσ (Ρίνακασ 5.6). 

Από τα παραπάνω, είναι φανερό ότι τα τουριςτικά ςκάφθ παρατιρθςθσ δεν βρίςκουν με 



«Ραρακολοφκθςθ τθσ ωοτοκίασ τθσ Caretta caretta ςτον κόλπο του Λαγανά» 

 

110            "ΕΙΔΙΚΟΣ ΛΟΓΑΙΑΣΜΟΣ ΚΟΝΔΥΛΙΩΝ ΕΕΥΝΑΣ Α.Ρ.Θ.   

ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

τθν ίδια ευκολία χελϊνεσ ςτο τζλοσ τθσ περιόδου φωλεοποίθςθσ και τελικά αςκοφν 

μεγαλφτερθ πίεςθ ςτισ εναπομζνουςεσ χελϊνεσ ςτον κόλπο του Λαγανά.  

Πςο αφορά τουσ κανόνεσ που ζχουν μπει από το Ε.Θ.Ρ.Η., καταγράφθκαν παραβιάςεισ των 

κανόνων ςε 19 από τισ 27 διαδρομζσ, ενϊ ςε πολλζσ από αυτζσ καταγράφθκε παρατιρθςθ 

χελϊνασ από παραπάνω από 1 τουριςτικά ςκάφθ παρατιρθςθσ, κακϊσ και παρουςία 

ιδιωτικϊν ςκαφϊν αναψυχισ, κολυμβθτϊν και ποδθλάτων καλάςςθσ ςτο ςθμείο (Ρίνακασ 

5.7). 

Ρίνακασ 5.7. Στοιχεία που αφοροφν παράγοντεσ που εντείνουν τθν πίεςθ ςτισ χελϊνεσ. 

 
 

Ομάδα 1 Ομάδα 2 Σφνολο 

Αρικμόσ επιπλζον TSB 22 13 35 

Αρικμόσ ςκαφϊν αναψυχισ 35 39 74 

Αρικμόσ διαδρομϊν όπου βρζκθκαν κολυμβθτζσ & 
ποδθλάτα καλάςςθσ 

4 5 9 

Ρεριπτϊςεισ ςυμπεριφοράσ ενάντια ςτα πρωτόκολλα 10 9 19 

Ρίνακασ 5.8. Οι βαςικζσ αρχζσ καλισ παρατιρθςθσ των καλάςςιων χελωνϊν ςφμφωνα με το Ε.Θ.Ρ.Η. 

Βαςικζσ αρχζσ για καλι παρατιρθςθ των καλάςςιων χελωνϊν 

1. Το ςκάφοσ πρζπει να διατθρεί μια ελάχιςτθ απόςταςθ 10-15 μζτρων από το ηϊο όταν βρίςκεται κοντά ςτθν επιφάνεια του νεροφ και 

    3-5 μζτρων όταν αυτό βρίςκεται ςτο πυκμζνα. 

2. Θ διάρκεια παρατιρθςθσ κάκε χελϊνασ δεν πρζπει να ξεπερνά τα 10 λεπτά ανά ϊρα ανά ςκάφοσ, όταν το ηϊο βρίςκεται κοντά ςτθν 

     επιφάνεια τθσ κάλαςςασ και 15 λεπτά ανά ϊρα ανά ςκάφοσ όταν το ηϊο ξεκουράηεται ςτον πυκμζνα. 

3. Δεν πρζπει να υπάρχει φυςικι επαφι με το ηϊο. 

4. Το ςκάφοσ δεν πρζπει να πλθςιάςει τθν χελϊνα μετωπικά (φράηοντασ ζτςι τθν κατεφκυνςθ ςτθν οποία κολυμπάει θ χελϊνα). 

5. Δεν πρζπει να ακολουκοφν ταυτόχρονα μία χελϊνα πάνω από δυο ςκάφθ. 

6. Κατά τθν παρατιρθςθ του ηϊου, θ ταχφτθτα του ςκάφουσ δεν πρζπει να ξεπερνά τα 2 ναυτικά μίλια ανά ϊρα. 

7. Επαγγελματικά ςκάφθ παρατιρθςθσ χελωνϊν κα πρζπει να λειτουργοφν μόνο μεταξφ των ωρϊν 11:00 το πρωί και 17:00 το 

    απόγευμα. 

8. Σκάφθ που περιμζνουν για να παρατθριςουν τισ χελϊνεσ πρζπει να διατθροφν μια απόςταςθ 45 μζτρων. 

9. Οι επιβάτεσ-πελάτεσ των ςκαφϊν δεν επιτρζπεται να μπουν ςτον νερό και να κολυμπιςουν με τθ χελϊνα. 

10. Ο μζγιςτοσ επιτρεπόμενοσ αρικμόσ επιβατϊν/πελατϊν είναι 25 άτομα ανά ςκάφοσ. Ο αρικμόσ ορίηεται από το πρωτόκολλο των 

     ςκαφϊν. 
 

Κόκκινο=ηϊνθ όπου απαγορεφονται τα ςκάφθ. Γκρίηο= ουδζτερθ ηϊνθ που διαχωρίηει τα ςκάφθ που παρατθροφν κάποια χελϊνα, από αυτά που 

περιμζνουν. 
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Στον Ρίνακα 5.8 παρουςιάηονται οι βαςικοί κανόνεσ που ζχει εκδόςει το Ε.Θ.Ρ.Η., ενϊ με 
υπογράμμιςθ ζχουν ςθμανκεί οι κανόνεσ που παραβιάςτθκαν κατά τισ 27 διαδρομζσ.  
Επιπλζον, ςε αντιςτοιχία με τον κανόνα 9, ςε 9 περιπτϊςεισ καταγράφθκαν κολυμβθτζσ 
ι/και άτομα με ποδιλατα καλάςςθσ που προςζγγιηαν τθν καλάςςια χελϊνα που 
παρατθροφςε το ςκάφοσ. Αυτά τα άτομα δεν προζρχονται από το ςκάφοσ παρατιρθςθσ 
αλλά το ςκάφοσ εμμζςωσ υποδεικνφει τθ κζςθ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ και ζτςι δρα ωσ 
πόλοσ ζλξθσ αυτϊν αλλά και διαφόρων ιδιωτικϊν ςκαφϊν αναψυχισ.  
 
Πλα τα παραπάνω, όπωσ περιγράφθκαν, περιγράφουν τθν πίεςθ που αςκείται ςτισ 
καλάςςιεσ χελϊνεσ ςτθ καλάςςια περιοχι του κόλπου του Λαγανά. Θ ζνταςθ 
διαφοροποιείται χωρικά αλλά και χρονικά όπωσ φαίνεται ςτισ Εικόνεσ 5.19 και 5.20. Θ 
περιοχι δραςτθριότθτασ των ςκαφϊν αφορά κατά κφριο λόγο τα μικρά βάκθ δυτικά τθσ 
παραλίασ του Καλαμακίου. Στθν δεφτερθ περίοδο καταγραφϊν (Ομάδα 2), βλζπουμε όμωσ 
ότι θ περιοχι δραςτθριοποίθςθσ είναι αρκετά μεγαλφτερθ και περιλαμβάνει και το 
Μαρακωνιςι, πικανόν ςε αντιςτοιχία με τθ δυςκολία εφρεςθσ καλάςςιων χελωνϊν ςτον 
κόλπο κατά τον Αφγουςτο (Εικόνεσ 5.19 και 5.20). 
 

 
 
Εικόνα 5.19. Ραρουςιάηεται ο χϊροσ όπου δραςτθριοποιοφνται τα τουριςτικά ςκάφθ παρατιρθςθσ 
καλάςςιων χελωνϊν ςτα μζςα του Ιουλίου (περίοδοσ διαδρομϊν Ομάδα 1). Θ χρωματικι διαβάκμιςθ 
αντικατοπτρίηει τθν ζνταςθ τθσ δραςτθριότθτασ. Το μζγιςτο τθσ δραςτθριότθτασ φαίνεται ότι 
βρίςκεται ςτο δυτικό άκρο τθσ παραλίασ του Καλαμακίου, αλλά και δυτικά τθσ παραλίασ. 
 



«Ραρακολοφκθςθ τθσ ωοτοκίασ τθσ Caretta caretta ςτον κόλπο του Λαγανά» 

 

112            "ΕΙΔΙΚΟΣ ΛΟΓΑΙΑΣΜΟΣ ΚΟΝΔΥΛΙΩΝ ΕΕΥΝΑΣ Α.Ρ.Θ.   

ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

 
 
Εικόνα 5.20. Ραρουςιάηεται ο χϊροσ όπου δραςτθριοποιοφνται τα τουριςτικά ςκάφθ παρατιρθςθσ 
καλάςςιων χελωνϊν ςτο τζλοσ του Ιουλίου ζωσ και τα μζςα Αυγοφςτου (περίοδοσ διαδρομϊν Ομάδα 
2). Θ χρωματικι διαβάκμιςθ αντικατοπτρίηει τθν ζνταςθ τθσ δραςτθριότθτασ. Το μζγιςτο τθσ 
δραςτθριότθτασ φαίνεται ότι βρίςκεται ςτο κεντρικό και δυτικό άκρο τθσ παραλίασ του Καλαμακίου, 
αλλά και δυτικά τθσ παραλίασ.  
 

Ππωσ ζχει παρουςιαςτεί και παραπάνω, ςτθν Ενότθτα 3 και ςυγκεκριμζνα ςτθν Εικόνα 3.4, 
ο πυρινασ τθσ δραςτθριότθτασ των ςκαφϊν ςυμπίπτει με τθν περιοχι όπου 
καταγράφονται οι περιςςότερεσ χελϊνεσ. Θ δραςτθριότθτα των ςκαφϊν επομζνωσ, 
επθρεάηει ζνα μεγάλο ποςοςτό από τισ καλάςςιεσ χελϊνεσ που επιςκζπτονται τον κόλπο 
του Λαγανά, ενϊ ταυτόχρονα θ πίεςθ που αςκείται ςτα άτομα αυτά μπορεί να είναι πολφ 
μεγάλθ αφοφ όπωσ φάνθκε παραπάνω, ςτισ περιςςότερεσ των περιπτϊςεων δεν 
ακολουκοφνται οι κανόνεσ του Ε.Θ.Ρ.Η (Ρίνακασ 5.7).  Κςωσ το Ε.Θ.Ρ.Η. πρζπει να λάβει 
κάποια επιπλζον μζτρα φφλαξθσ και εποπτείασ του κόλπου και των δραςτθριοτιτων που 
ςυμβαίνουν εντόσ των ορίων του, ϊςτε επιχειρθματίεσ και επιςκζπτεσ να ακολουκοφν τθσ 
οδθγίεσ «καλισ ςυμπεριφοράσ».   
 
 

5.4. Από ξηράσ παρατήρηςη των ςκαφϊν παρατήρηςησ χελωνϊν 

Ραρατθριςεισ των ςκαφϊν παρατιρθςθσ καλάςςιων χελωνϊν πραγματοποιθκικαν από 
δυο ςθμεία το βράχο Cameo, Καλαμάκι κασ επζτρεπε τθν ςυνολικι εποπτεία του κόλπου 
προσ το εςωτερικό (παραλίεσ Λαγανά και Λικακιά) και τον Άγιο Σϊςτ. Συνολικά 41 
καταγραφζσ πραγματοποιικθκαν. Τα δεδομζνα ζδειξαν μια ιςχυρι πίεςθ από ςυνοδευτικά 
ςκάφθ και λυόμενουσ, μετά τον εντοπιςμό των χελωνϊν από τα ςκάφθ παρακολοφκθςθσ. 
Κακϊσ οι καταγραφζσ πραγματοποιικθκαν κατά τθν περίοδο μεγάλθσ ςυγκζντρωςθσ 
καλαςςίων χελωνϊν ςτο κόλπο θ αυξανόμενθ πίεςθ για αυτι τθν περίοδο φαίνεται να 
αυξάνει από τα ςυνοδευτικζσ δράςεισ και όχι από τθν ςυνζργεια ςκαφϊν 
παρακολοφκθςθσ. Με βάςθ ποιοτικζσ εκτιμιςεισ μζςω παρατθριςεων κακ’ολθ τθ 
διάρκεια τθσ αναπαραγωγικισ περιόδου από το ςφνολο των μελϊν τθσ ομάδασ 
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οδθγοφμαςτε ςτο ςυμπζραςμα ότι μετά τισ πρϊτεσ θμζρεσ του Αφγουςτου,  όταν και ο 
αρικμόσ των ηϊων μειϊνεται ςταδιακά, θ πίεςθ από ςκάφθ παρακολοφκθςθσ αυξάνει 
ακόμα και για τα άτομα που παρακολουκοφνται από άλλο ςκάφοσ υποςτθρίηοντασ τα 
ευριματα και προτάςεισ  των Schofield, G., Scott, R., Katselidis, K. A., Mazaris, A. D., & Hays, 
G. C. (2015). Quantifying wildlife‐watching ecotourism intensity on an endangered marine 
vertebrate. Animal Conservation. Συγκεκριμζνα υποςτθρίηουμε τθν φπαρξθ  ιαφορετικϊν 
τεχνικϊν παρακολοφκθςθσ με τα ςκάφθ να αυξάνουν τθν πιεςθ (μεγάλοσ αρικμόσ ςε ζνα 
άτομο) όταν αυτά λιγοςτεφουν.  
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ΠΑΡΑΡΣΘΜΑ 
 

Π1. Ζνταςη Νυχτερινοφ Φωτιςμοφ ςτισ Παραλίεσ Ωοτοκίασ του Ε.Θ.Π.Η. 
 

Οι τιμζσ των μετριςεων των νυχτερινϊν φϊτων ςτισ παραλίεσ ωοτοκίασ του Ε.Θ.Ρ.Η. 

κυμάνκθκαν από 0.01 ζωσ 0.08 LUX. Οι μεγαλφτερεσ τιμζσ καταγράφθκαν ςτθν παραλία 

του Καλαμακίου και πιο ςυγκεκριμζνα ςτο κεντρικό τμιμα αυτισ (0.08LUX) και ςτθν 

περιοχι του Zante Beach (0.07LUX), ενϊ οι μικρότερεσ τιμζσ εμφανίςτθκαν ςτισ παραλίεσ 

Γζρακασ, Δάφνθ και Σεκάνια (0.01LUX). Θ μζςθ τιμι τθσ ζνταςθσ του νυχτερινοφ φωτιςμοφ 

για κάκε παραλία ωοτοκίασ παρουςιάηεταιι ςτθν Εικόνα Ρ.1.  

 

Εικόνα Ρ.1: Μζςθ τιμι των επιπζδων φωτιςμοφ για κάκε παραλία ωοτοκίασ το 2014. 

  

Τα αποτελζςματα τθσ δοκιμαςίασ Kruskal-Wallis ζδειξαν ότι υπιρχαν ςτατιςτικϊσ 

ςθμαντικζσ διαφορζσ των μζςων επιπζδων φωτιςμοφ μεταξφ των παραλιϊν ωοτοκίασ 

(Θ=36.6, p<0.01). Επίςθσ ςφμφωνα με τθ δοκιμαςία Mann – Whitney βρζκθκε ότι θ ζνταςθ 

των νυχτερινϊν φϊτων ιταν ςθμαντικά μεγαλφτερθ ςτο Καλαμάκι και το Μαρακωνιςι 

ςυγκριτικά με τισ υπόλοιπεσ παραλίεσ ωοτοκίασ (Ρίνακασ Ρ.1). 

Ρίνακασ Ρ.1: Επίπεδα ςθμαντικότθτασ  τθσ διαφοροποίθςθσ τθσ μζςθσ ζνταςθσ του νυχτερινοφ 
φωτιςμοφ μεταξφ των παραλιϊν ωοτοκίασ (Mann – Whitney test results) το 2014. 

 

 Δάφνθ Σεκάνια Κρυςτάλ Καλαμάκι Marathonisi 

Γζρακασ p>0.05 p>0.05 p>0.05 p<0.05* p<0.05* 

Δάφνθ  p>0.05 p>0.05 p<0.05* p<0.05* 

Σεκάνια   p>0.05 p<0.05* p<0.05* 

Κρυςτάλ    p<0.05*      p>0.05 

Καλαμάκι     p<0.05* 

Gerakas Dafni Sekania Crystal Kalamaki Marathonisi
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Γενικότερα, ςτθν επιςτθμονικι βιβλιογραφία ζχει προτακεί ότι θ ζνταςθ των νυχτερινϊν 

τεχνθτϊν φϊτων ςτισ παραλίεσ ωοτοκίασ δεν κα πρζπει να ξεπερνάει τα 0.25 – 0.30 LUX 

που γενικότερα κεωρείται ωσ θ χαμθλότερθ ζνταςθ τθσ λάμψθσ τθσ ςελινθσ κατά τθν 

πανςζλθνο (Longcore & Rich, 2004; Pendoley, 2005; Magyar, 2009). Στθν παροφςα μελζτθ 

τα επίπεδα φωτιςμοφ των παραλιϊν ωοτοκίασ δεν ξεπζραςαν τα παραπάνω όρια, ιταν 

παρόμοια ι χαμθλότερα για τισ παραλίεσ Γζρακασ, Δάφνθ, Σεκάνια και Crystal , ενϊ ςτισ 

παραλίεσ του Καλαμακίου και του Μαρακωνθςίου ιταν αυξθμζνα ςυγκριτικά με 

προθγοφμενεσ χρονιζσ (2007-2009) (ΝΜΗ, 2007; 2008; 2009) (Εικόνα Ρ.2).  

 

 

Εικόνα Ρ.2: Μζςο επίπεδο φωτιςμοφ (LUX) των παραλιϊν ωοτοκίασ του Ε.Θ.Ρ.Η. για τισ περιόδουσ 
2007-2009 και 2014. 
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Π2. Επίδραςη του Νυχτερινοφ Φωτιςμοφ ςτον Προςανατολιςμό των Νεοςςϊν 
 

Στο πλαίςιο τθσ μελζτθσ τθσ επίδραςθσ του τεχνθτοφ νυχτερινοφ φωτιςμοφ ςτον 

προςανατολιςμό των νεοςςϊν ςτισ ζξι παραλίεσ ωοτοκίασ του Ε.Θ.Ρ.Η. μετρικθκαν 

ςυνολικά 5967 ίχνθ νεοςςϊν. Για τον εντοπιςμό του αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν 

ακολουκικθκε θ μεκοδολογία των Salmon & Witherington (1995) και  Pendoley (2005), 

όπωσ περιγράφεται και ςυηθτάται από τουσ Berry et al. (2013), γνωςτι ωσ Hatchling fan 

mapping. Σφμφωνα με τθ μεκοδολογία αυτι ςθμαντικόσ αποπροςανατολιςμόσ των 

νεοςςϊν καταγράφεται όταν οι μεταβλθτζσ Angular Range (μζγιςτο γωνιακό εφροσ μζςα 

ςτο οποίο εντοπίηονται τα ίχνθ των νεοςςϊν προσ τθ κάλαςςα – Spread angle) ι/και Modal 

Sea (θ γωνία που ςχθματίηεται από τθν ευκεία τθσ μζςθσ κατεφκυνςθσ του κφριου όγκου 

των ιχνϊν των νεοςςϊν –Modal- με τθν ευκεία τθσ μικρότερθσ απόςταςθσ μεταξφ τθσ 

φωλιάσ και τθσ κάλαςςασ –Sea – Offset) ξεπερνοφν τθν κρίςιμθ τιμι των 90 και 30ο, 

αντίςτοιχα. Στθν παροφςα μελζτθ εξετάςκθκαν ξεχωριςτά οι περιπτϊςεισ ακραίου 

αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν (outliers), για τισ οποίεσ θ διεφκυνςθ των ιχνϊν των 

νεοςςϊν ςχθμάτιηε γωνία μεγαλφτερθ των 90ο από τθ ςυντομότερθ απόςταςθ μεταξφ 

φωλιάσ και κάλαςςασ  (Witherington et al., 1996). Θ ανάλυςθ όλων των κυκλικϊν 

δεδομζνων βαςίςτθκε ςτισ προςεγγίςεισ που προτείνονται από τουσ Mardia (1972), 

Batschelet (1981), Zar (1999) και Mardia & Jupp (2000).  
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Π2.1. Παραλία Ωοτοκίασ: Καλαμάκι 
 

Π2.1.1.  Γενικά Στοιχεία 

Στθν παραλία του Καλαμακίου μετρικθκαν ςυνολικά 2275 ίχνθ νεοςςϊν κατά τισ 

επιςκζψεισ ςτο πεδίο, ενϊ εντοπίςκθκαν 283 ίχνθ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν 

(outliers), μζγεκοσ που αντιπροςωπεφει το 12.5% του ςυνόλου των ιχνϊν. Επίςθσ 

καταγράφθκαν 6 περιςτατικά κιρευςθσ ςτο τμιμα μεταξφ φωλιάσ και κάλαςςασ και 

βρζκθκαν 10 νεκροί νεοςςοί ςτθν παραλία. Από το ςφνολο των ιχνϊν των νεοςςϊν που 

μετρικθκαν, το 6.6% αυτϊν δεν κατζλθξε ςτθ κάλαςςα (ςυμπεριλαμβανομζνων και των 

ιχνϊν για τα οποία δεν ιταν δυνατό να προςδιοριςτεί με ακρίβεια θ προζλευςθ ι/και θ 

πορεία τουσ, κακϊσ πρόκειται κυρίωσ για μαηικά αλλθλεπικαλυπτόμενα ίχνθ ςε κυκλικζσ ι 

ακανόνιςτεσ πορείεσ). Τζλοσ, για τισ θμζρεσ επίςκεψθσ ςτο πεδίο βρζκθκε ζνα πολφ μικρό 

ποςοςτό (0.2%) νεοςςϊν που βγικαν από τισ φωλιζσ τισ πρϊτεσ πρωινζσ ϊρεσ (6:55 – 

7:45). 

 

Π2.1.2.  Ανάλυςη των Ιχνών των Αποπροςανατολιςμζνων Νεοςςών (Οutliers) 

Α) Αποπροςανατολιςμζνοι Νεοςςοί και Φάςεισ τθσ Σελινθσ 

Στον Ρίνακα 2.2 παρουςιάηονται ςυνοπτικά ο ςυνολικόσ αρικμόσ ιχνϊν και ο αρικμόσ των 

αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν που παρατθρικθκαν για τισ διαφορετικζσ φάςεισ τθσ 

ςελινθσ ςτθν παραλία ωοτοκίασ του Καλαμακίου, ενϊ ςτθν Εικόνα Ρ.3 παρουςιάηονται τα 

ποςοςτά των αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ανά αρικμό ιχνϊν που μετρικθκαν για τισ 

αντίςτοιχεσ φάςεισ τθσ ςελινθσ (πλθροφορία διακζςιμθ ςτο 

http://www.moonconnection.com).  

 
Ρίνακασ 2.2: Συνολικόσ αρικμόσ ιχνϊν και αρικμόσ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν για τισ 

διαφορετικζσ φάςεισ τθσ ςελινθσ. 

 

 Full moon 3rd quarter Half moon 1st quarter No moon 

Total tracks 395 196 512 610 562 

Total  outliers 4 8 30 113 128 

http://www.moonconnection.com/
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Εικόνα Ρ.3: Ροςοςτά αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ανά αρικμό ιχνϊν για τισ διαφορετικζσ φάςεισ 
τθσ ςελινθσ. 

 

Στθν περίπτωςθ απουςίασ φεγγαριοφ παρατθρικθκε το μεγαλφτερο ποςοςτό 

αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν, το οποίο όμωσ μειωνόταν ςταδιακά όςο γζμιηε το 

φεγγάρι. Θ τάςθ αυτι μείωςθσ φαίνεται να περιγράφεται ικανοποιθτικά από τθν εξίςωςθ 

y=0,9766x1,953 θ οποία ερμθνεφει περίπου το 97% τθσ μεταβλθτότθτασ των δεδομζνων. Το 

αποτζλεςμα αυτό υποδθλϊνει ότι  θ φωτεινότθτα τθσ ςελινθσ ςυςχετίηεται ιςχυρά με τον 

ςχετικό αρικμό  αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν.  

Β) Χωρικι Κατανομι των Αποπροςανατολιςμζνων Νεοςςϊν 

Θ χωρικι κατανομι των αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ςτθν περιοχι του Καλαμακίου 

παρουςιάηεται ςτθν Εικόνα Ρ.4. Θ αποτφπωςθ αυτι φανερϊνει ότι αποπροςανατολιςμζνοι 

νεοςςοί εμφανίςτθκαν κατά μικοσ όλθσ ςχεδόν τθσ παραλίασ, ωςτόςο ςτο Κεντρικό τμιμα 

τθσ (ςε απόςταςθ μεταξφ 1200 – 2000 μζτρων από τον Λαγανά), παρουςιάςτθκαν οι 

υψθλότερεσ τιμζσ (Εικόνα Ρ.5). Σχετικά υψθλόσ αρικμόσ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν 

βρζκθκε επίςθσ και ςτο τμιμα τθσ παραλίασ μεταξφ 800 και 1200 μζτρων απόςταςθ από 

τον Λαγανά. 
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Εικόνα Ρ.4: (a) Αρικμόσ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν κατά μικοσ τθσ παραλίασ του Καλαμακίου 
και (b) απεικόνιςθ των αποςτάςεων από τον Λαγανά με ςιμανςθ τθσ περιοχισ με τα υψθλότερα 
επίπεδα αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν. 

 

Στθν Εικόνα Ρ.6 αποτυπϊνονται οριςμζνεσ χαρακτθριςτικζσ πορείεσ 

αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν του τμιματοσ τθσ παραλίασ που απζχει 800 – 1200 

μζτρα απόςταςθ από τον Λαγανά. Αναλυτικότερα οι περιςςότεροι αποπροςανατολιςμζνοι 

νεοςςοί φαίνεται να ακολουκοφν πορείεσ με κατεφκυνςθ προσ τα δυτικά και ςχεδόν 

παράλλθλα προσ τθ κάλαςςα, ενϊ μόνον ζνα ίχνοσ νεοςςοφ δεν φάνθκε να καταλιγει ςε 

αυτιν.  
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Εικόνα Ρ.5: Αρικμόσ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ανά 400m απόςταςθ από τον Λαγανά. 

 

 
Εικόνα Ρ.6: Χαρακτθριςτικζσ πορείεσ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ςτο τμιμα τθσ παραλίασ που 
βρίςκεται ςε απόςταςθ 800 – 1200m από τον Λαγανά. 

  

Στθν Εικόνα Ρ.7 παρουςιάηονται χαρακτθριςτικζσ πορείεσ αποπροςανατολιςμζνων 

νεοςςϊν για το τμιμα τθσ παραλίασ που απζχει 1200 – 2000 μζτρα απόςταςθ από τον 

Λαγανά. Στθν περιοχι αυτι εμφανίςτθκαν 235 ίχνθ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν, 

αρικμόσ που αντιςτοιχεί ςτο 82.7% του ςυνόλου των αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν τθσ 
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παραλίασ του Καλαμακίου. Από τα 235 ίχνθ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν, θ 

πλειοψθφία τουσ κατευκφνκθκε προσ τα Δυτικά, ενϊ 43 νεοςςοί κινικθκαν απευκείασ 

προσ το πίςω μζροσ τθσ παραλίασ, διανφοντασ πολφ μεγάλεσ αποςτάςεισ μζςα ςτο 

αμμοκινικό ςφςτθμα τθσ περιοχισ, χωρίσ να καταλιγουν ςτθ κάλαςςα. Επίςθσ για ακόμα 

περίπου 65 ίχνθ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν παρατθρικθκαν μαηικζσ και ιδιαίτερα 

ακανόνιςτεσ πορείεσ, είτε ςτο κζντρο τθσ παραλίασ είτε ςτο πίςω μζροσ αυτισ που ιταν 

αδφνατο να προςδιοριςτοφν. Ωςτόςο και αυτά τα ίχνθ φάνθκε να μθν καταλιγουν ςτθ 

κάλαςςα και επομζνωσ ςτο τμιμα αυτό τθσ παραλίασ του Καλαμακίου ο ςυνολικόσ 

αρικμόσ των νεοςςϊν που δεν ζφταςαν ςτθ κάλαςςα ιταν ιδιαίτερα υψθλόσ (108 

νεοςςοί). 

 
Εικόνα Ρ.7: Χαρακτθριςτικζσ πορείεσ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ςτο τμιμα τθσ παραλίασ που 
βρίςκεται ςε απόςταςθ 1200 – 2000m από τον Λαγανά. 

 

Γ) Αποπροςανατολιςμζνοι Νεοςςοί και Απόςταςθ από τθ Θάλαςςα 

Για τισ φωλιζσ από τισ οποίεσ προιλκαν αποπροςανατολιςμζνοι νεοςςοί ο μζςοσ όροσ 

απόςταςθσ τουσ από τθ κάλαςςα υπολογίςτθκε ίςοσ με 28.7 μζτρα. Αναλυτικότερα 144 και 

139 ίχνθ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν προιλκαν από φωλιζσ που βρίςκονταν ςε 

απόςταςθ μεγαλφτερθ και μικρότερθ των 28.7 μζτρων, αντίςτοιχα (Εικόνα Ρ.8). Τα 

αποτελζςματα τθσ δοκιμαςίασ Mann – Whitney (U=322.5, p>0.05) ζδειξαν ότι ο αρικμόσ 

των αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν δεν επθρεάηεται ςτατιςτικϊσ ςθμαντικά από τθν 

απόςταςθ των φωλιϊν από τθ κάλαςςα.  
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Εικόνα Ρ.8: Αρικμόσ ιχνϊν αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν που προιλκαν από φωλιζσ που 
βρίςκονταν πάνω (> Mean Distance from Sea) και κάτω (< Mean Distance from Sea)  από τον μζςο όρο 
απόςταςθσ από τθ κάλαςςα. 

 

Π2.1.3.  Ανάλυςη του Κφριου Όγκου των Ιχνών των Νεοςςών  

Α) Διερεφνθςθ του Ρροςανατολιςμοφ των Νεοςςϊν ςτο Σφνολο τθσ Ραραλίασ  

Ο μζςοσ κυκλικόσ όροσ των μεταβλθτϊν Modal-Sea και Angular Range βρζκθκε ίςοσ με 

16.1o (95% διάςτθμα εμπιςτοςφνθσ: 13.6 - 18.5ο) και 68.7o (95% διάςτθμα εμπιςτοςφνθσ: 

60.0 - 77.5ο), αντίςτοιχα από ζνα ςφνολο 64 μετριςεων. Το εφροσ τιμϊν των γωνιϊν τουσ 

κυμάνκθκε από 0  ζωσ 65ο και από 30  ζωσ 135ο, αντίςτοιχα (Εικόνα Ρ.9). Αν και ο μζςοσ 

κυκλικόσ όροσ των μεταβλθτϊν Modal-Sea και Angular Range, ςτο ςφνολο τθσ παραλίασ 

ωοτοκίασ του Καλαμακίου, δεν ξεπερνά τισ 30ο και 90ο αντίςτοιχα, ςτο 6.4% των μετριςεων 

ςυναντϊνται τιμζσ μεγαλφτερεσ του προτεινόμενου αποδεκτοφ ορίου  και για τισ δφο 

μεταβλθτζσ. 

 

 Kalamaki Nesting Beach 
Modal-Sea Angular Range 

  
Circular Mean: 16.1

o
 Circular Mean: 68.7

o 

 
Εικόνα Ρ.9: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea  και Angular Range για τον κφριο όγκο των                                                  
ιχνϊν των νεοςςϊν ςτθν παραλία ωοτοκίασ του Καλαμακίου 
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Στθν παραλία ωοτοκίασ του Καλαμακίου τα άμεςα ορατά ςτθν παραλία φϊτα προζρχονταν από 

εφροσ γωνιϊν μεταξφ 0 – 30ο, 65 – 90ο και 165 – 360ο, ενϊ θ φωταφγεια του ουρανοφ 

καταγράφθκε μεταξφ 0 – 90ο, 245 – 260ο και 270 – 360ο, κυρίωσ με προζλευςθ από το πίςω 

μζροσ τθσ παραλίασ. Οι εντονότερεσ πθγζσ άμεςου νυχτερινοφ φωτιςμοφ προζρχονταν κυρίωσ 

από τθν περιοχι του Λαγανά, ενϊ εντονότερθ φωταφγεια του ουρανοφ εντοπίςκθκε ςτθν 

περιοχι του Λαγανά, του αεροδρομίου, του Καλαμακίου και των περιμετρικϊν οικιςμϊν 

(Εικόνα Ρ.10). Σφμφωνα με τα αποτελζςματα που προζκυψαν από τθ δοκιμαςία Rao’s spacing, 

θ κατανομι των τιμϊν των γωνιϊν Modal – Sea και Angular Range, αποκλίνει ςθμαντικά από το 

τυχαίο πρότυπο και άρα υπάρχει μια ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι ζνδειξθ προςανατολιςμοφ των 

νεοςςϊν (U=298.8, p<0.05 και U=258.1,  p<0.05, αντίςτοιχα). Θ μζςθ διεφκυνςθ του κφριου 

όγκου των ιχνϊν των νεοςςϊν (Modal) ςυγκριτικά με τθ ςυντομότερθ απόςταςθ των φωλιϊν 

από τθ κάλαςςα (Sea), φάνθκε να είναι ςθμαντικά μετατοπιςμζνθ προσ τα Δυτικά (Watson 

Williams test: k=15.0, U=19.4, p<0.05) (Εικόνα Ρ.10). Από τθ ςφγκριςθ τθσ μζςθσ διεφκυνςθσ 

των δφο άκρων (Left Main, Right Main) του γωνιακοφ εφρουσ των πορειϊν των νεοςςϊν, 

ςχετικά με τθ ςυντομότερθ απόςταςθ των φωλιϊν από τθ κάλαςςα (Sea) προζκυψε επίςθσ μια 

ςθμαντικι μετατόπιςθ προσ τα Δυτικά (Right Main–Sea > Left Main–Sea, Watson Williams test: 

k=9.9, U=25.2, p<0.05). Σφμφωνα με όλα τα παραπάνω, οι πορείεσ των νεοςςϊν φάνθκε να 

ςτρζφονται προσ τα Δυτικά, από όπου προζρχονταν και οι κυριότερεσ πθγζσ φωτιςμοφ. 

 

 
Εικόνα Ρ.10: Απεικόνιςθ του γωνιακοφ εφρουσ του εντονότερου άμεςου φωτιςμοφ (Direct source of light), τθσ 

εντονότερθσ φωταφγειασ του ουρανοφ (Sky-glow) και των ιςχυρότερων πθγϊν φωτιςμοφ (Brightest source of 

light) με παράλλθλθ παρουςίαςθ των μζςων διευκφνςεων:  των 2 εξωτερικϊν πλευρϊν του κφριου όγκου των 

ιχνϊν των νεοςςϊν (Left Main, Right Main), του μζςου του κφριου όγκου των ιχνϊν (Modal) και τθσ ςυντομότερθσ 

απόςταςθσ μεταξφ φωλιάσ και κάλαςςασ (Sea) για τθν παραλία ωοτοκίασ του Καλαμακίου. 
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Β) Διερεφνθςθ του Ρροςανατολιςμοφ των Νεοςςϊν με Διαφορετικά Κριτιρια 

Κριτιριο Ι: Φάςεισ Φεγγαριοφ 

Ο αρικμόσ των μαηικϊν ανοιγμάτων των φωλιϊν (> 15 ίχνθ ανά φωλιά) κατά τισ 

διαφορετικζσ φάςεισ τθσ ςελινθσ δεν ιταν ςυγκρίςιμοσ και για το λόγο αυτό θ 

κατθγοριοποίθςθ των δεδομζνων ςφμφωνα με το κριτιριο αυτό, περιελάμβανε δφο 

ομάδεσ. Θ πρϊτθ αφορά δεδομζνα που αντιςτοιχοφν ςε νφχτεσ με μζτρια – ζντονθ λάμψθ 

τθσ ςελινθσ (> 25% πλθρότθτασ φεγγαριοφ) και θ δεφτερθ ςε αυτά που ςυγκεντρϊκθκαν 

όταν δεν υπιρχε φεγγάρι ι θ λάμψθ του ιταν πολφ χαμθλι (< 25% πλθρότθτασ 

φεγγαριοφ). Θ μεγαλφτερθ τιμι τθσ μζςθσ γωνίασ των μεταβλθτϊν Modal – Sea και 

Angular Range καταγράφθκε κατά τθ νζα ςελινθ ι όταν θ λάμψθ τθσ ιταν πολφ χαμθλι 

(Εικόνα Ρ.11). Θ ςφγκριςθ των μζςων γωνιϊν μεταξφ των δφο ομάδων τιμϊν τθσ 

μεταβλθτισ Modal - Sea ζδειξε ότι δεν υπιρχε ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι διαφορά (Watson-

Williams test, κ=15.8, U=2.7, p>0.05), ενϊ θ παραπάνω ςφγκριςθ βρζκθκε να είναι 

ςθμαντικι για τθν περίπτωςθ τθσ μεταβλθτισ Angular Range (Watson-Williams test, κ=7.2, 

U=4.8, p<0.05). Επομζνωσ θ αφξθςθ τθσ λαμπρότθτασ τθσ ςελινθσ φάνθκε να ςχετίηεται με 

τθ μείωςθ του γωνιακοφ εφρουσ διαςποράσ των νεοςςϊν κατά τθν πορεία τουσ προσ τθ 

κάλαςςα. 

Moon Light No – Low Moon Light 

Modal – Sea 

  
Circular mean: 13.1

ο 
Circular mean: 19.3

ο 

Angular Range 

  
Circular mean: 62.8

o 
Circular mean: 75.1

o 

 

Εικόνα Ρ.11: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular Range παρουςία μζτριασ – 

ζντονθσ λάμψθ τθσ ςελινθσ (Moon Light) και απουςίασ ι πολφ χαμθλισ λάμψθσ φεγγαριοφ (No – Low 

Moon Light). 
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Κριτιριο ΙΙ: Απόςταςθ από Λαγανά  

Για τισ ανάγκεσ ανάλυςθσ του κριτθρίου αυτοφ θ παραλία χωρίςτθκε ςε τμιματα ανά 400 

μζτρα απόςταςθ από τον Λαγανά (το ανατολικότερο τμιμα τθσ παραλίασ περιελάμβανε 

600 μζτρα) (Εικόνα Ρ.12). Το μζςο γωνιακό εφροσ των μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular 

Range ανά τμιμα 400 μζτρων παρουςιάηεται ςτισ Εικόνεσ 2.31 και 2.32 αντίςτοιχα.  

 

Εικόνα Ρ.12: Τμθματοποίθςθ τθσ παραλίασ ςφμφωνα με τθν απόςταςθ από τον Λαγανά, με ςθμείο 
εκκίνθςθσ των μετριςεων το  Δυτικότερο όριο τθσ παραλίασ ωοτοκίασ του Καλαμακίου (Ρεριοχι 
Ροτάμι). 

 

Μεταβλητή Modal – Sea: Οι μεγαλφτερεσ μζςεσ τιμζσ βρζκθκαν ςτο Κεντρικό τμιμα τθσ 

παραλίασ (μεταξφ 1201 – 2000 μζτρων από τον Λαγανά) (Εικόνα Ρ.13). Αναλυτικότερα ςτο 

τμιμα αυτό τθσ παραλίασ τόςο ο μζςοσ κυκλικόσ όροσ όςο και το 55.5% των μετριςεων 

ξεπζραςε τθν κρίςιμθ τιμι των 30ο, γεγονόσ που υποδθλϊνει ότι ςτο ςυγκεκριμζνο τμιμα τθσ 

παραλίασ φάνθκε να υπάρχει ςθμαντικι απόκλιςθ τθσ πορείασ των νεοςςϊν ωσ προσ τθ 

ςυντομότερθ απόςταςθ των φωλιϊν από τθ κάλαςςα. Τα αποτελζςματα τθσ δοκιμαςίασ 

Watson-Williams (Ρίνακασ Ρ.3) για τθ ςυγκεκριμζνθ μεταβλθτι, μεταξφ όλων των ηευγαριϊν 

αποςτάςεων ζδειξαν ότι οι ςτατιςτικϊσ ςθμαντικζσ διαφορζσ αφοροφν κυρίωσ ςτισ περιοχζσ 

μεταξφ 1200 και 2400 μζτρων  απόςταςθ από τον Λαγανά ςυγκριτικά με τα υπόλοιπα τμιματα 

τθσ παραλίασ. 
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Εικόνα Ρ.13: Μζςεσ τιμζσ τθσ γωνίασ Modal – Sea για τα ίχνθ που μετρικθκαν ανά 400m απόςταςθ 
από τον Λαγανά 

 

Ρίνακασ Ρ.3: Αποτελζςματα τθσ δοκιμαςίασ Watson-Williams για τθ μεταβλθτι Modal – Sea που 
αφορά ςτθν ομαδοποίθςθ των μετριςεων ανά 400 μζτρα απόςταςθ από τθν περιοχι του Λαγανά 
(Δυτικότερο άκρο τθσ παραλίασ του Καλαμακίου). 
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Εικόνα Ρ.14: Μζςεσ τιμζσ τθσ γωνίασ Angular Range για τα ίχνθ που μετρικθκαν ανά 400m απόςταςθ 
από τον Λαγανά 

 

Μεταβλητή Angular Range: Ο μζςοσ κυκλικόσ όροσ των γωνιϊν που μετρικθκαν ανά 400 

μζτρα απόςταςθ από τον Λαγανά παρουςίαςε ςθμαντικά υψθλότερεσ τιμζσ ςτο τμιμα τθσ 

παραλίασ που βρίςκεται ςε απόςταςθ 1201 - 1600 μζτρων (Εικόνα Ρ.14) (Watson-Williams  

test, Ρίνακασ Ρ.4). Στο τμιμα αυτό τθσ παραλίασ τόςο ο μζςοσ κυκλικόσ όροσ όςο και θ 

πλειοψθφία των μετριςεων, ξεπζραςαν τθν κρίςιμθ τιμι των 90ο. Το γωνιακό εφροσ 

διαςποράσ των ιχνϊν ςτθ ςυγκεκριμζνθ περιοχι ιταν ιδιαίτερα αυξθμζνο υποδθλϊνοντασ 

αποπροςανατολιςμό των νεοςςϊν εξαιτίασ του νυχτερινοφ φωτιςμοφ, γεγονόσ που 

ςυμφωνεί και με τα αποτελζςματα που προζκυψαν για τθ μεταβλθτι Modal – Sea.  
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Ρίνακασ Ρ.4: Αποτελζςματα τθσ δοκιμαςίασ Watson-Williams για τθ μεταβλθτι Angular Range που 
αφορά ςτθν ομαδοποίθςθ των μετριςεων ανά 400 μζτρα απόςταςθ από τθν περιοχι του Λαγανά 

 

 401-800m 801-1200m 1201-1600m 1601-2000m 2001-2400m 2401-2800m 2801-3200m 

0-400m 

κ=4.9 

U=0.05 

p>0.05 

κ=7.1 

U=0.01 

p>0.05 

κ=2.1 

U=3.2 

p>0.05 

κ=1.9 

U=0.1 

p>0.05 

κ=3.1 

U=0.04 

p>0.05 

κ=1.4 

U=0.01 

p>0.05 

κ=10.6 

U=0.2 

p>0.05 

401-800m  

κ=7.3 

U=0.2 

p>0.05 

κ=5.1 

U=7.8 

p<0.05* 

κ=3.7 

U=0.7 

p>0.05 

κ=4.2 

U=0.5 

p>0.05 

κ=5.0 

U=0.006 

p>0.05 

κ=9.0 

U=0.1 

p>0.05 

801-1200m   

κ=7.2 

U=8.5 

p<0.05* 

κ=5.4 

U=0.5 

p>0.05 

κ=5.5 

U=0.3 

p>0.05 

κ=7.3 

U=0.02 

p>0.05 

κ=9.6 

U=0.5 

p>0.05 

1201-1600m    

κ=2.3 

U=1.8 

p>0.05 

κ=3.3 

U=3.1 

p>0.05 

κ=2.3 

U=4.0 

p>0.05 

κ=10.3 

U=15.9 

p<0.05* 

1601-2000m     

κ=3.0 

U=0.04 

p>0.05 

κ=2.0 

U=0.2 

p>0.05 

κ=5.4 

U=1.2 

p>0.05 

2001-2400m      

κ=3.1 

U=0.1 

p>0.05 

κ=5.5 

U=0.9 

p>0.05 

2401-2800m       

κ=11.3 

U=0.04 

p>0.05 

 

Κριτιριο ΙΙΙ: Απόςταςθ από Θάλαςςα  

Θ μζςθ απόςταςθ των φωλιϊν από τθν κάλαςςα, για τισ οποίεσ μετρικθκαν περιςςότερα 

από 15 ίχνθ νεοςςϊν, βρζκθκε να είναι ίςθ με 23.9 μζτρα, ενϊ θ μζγιςτθ απόςταςθ ιταν 

τα 39.9 μζτρα και θ ελάχιςτθ τα 6.5 μζτρα. Από τισ 63 ςυνολικά περιπτϊςεισ ανοίγματοσ 

φωλιϊν που εντάςςονται ςε αυτιν τθν κατθγορία, οι 34 εντοπίςκθκαν ςε μεγαλφτερεσ 

αποςτάςεισ, ενϊ οι υπόλοιπεσ 29 βρίςκονταν ςε απόςταςθ μικρότερθ από 23.9 μζτρα από 

τθ κάλαςςα.  

 

Σφμφωνα με τα αποτελζςματα τθσ δοκιμαςίασ Watson-Williams ςτατιςτικϊσ ςθμαντικζσ 

διαφοροποιιςεισ προζκυψαν μόνο για το μζςο γωνιακό εφροσ διαςποράσ των ιχνϊν των 

νεοςςϊν (Angular Range), το οποίο ιταν μεγαλφτερο (Εικόνα Ρ.15) για τισ φωλιζσ που 

βρίςκονταν πάνω από τον μζςο όρο απόςταςθσ από τθ κάλαςςα (κ=7.2,,U=4.3, p<0.05).  
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> Μean Distance < Mean Distance 

Modal – Sea 

  

Circular mean: 18.7
ο 

Circular mean: 13.5
ο
 

Angular Range 

  

Circular mean: 74.7
ο 

Circular mean: 62.9
ο 

 

Εικόνα Ρ.15: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular Range για τισ φωλιζσ που 

βρζκθκαν ςε απόςταςθ μεγαλφτερθ (> Mean Distance) και μικρότερθ (< Mean Distance) του μζςου 

όρου απόςταςθσ από τθ κάλαςςα. 
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Π2.2. Παραλία Ωοτοκίασ: Μαραθωνήςι 

Π2.2.1.   Γενικά Στοιχεία 

Κατά τισ επιςκζψεισ ςτο πεδίο μετρικθκαν ςυνολικά 947 ίχνθ νεοςςϊν. Στο ςφνολο των 

ιχνϊν που εξετάςτθκαν, εντοπίςκθκαν 155 αποπροςανατολιςμζνοι νεοςςοί, καταγράφθκε 

ζνα περιςτατικό κιρευςθσ ςτο τμιμα μεταξφ φωλιάσ και κάλαςςασ και επίςθσ βρζκθκαν 3 

νεκροί νεοςςοί ςτθν παραλία. Ωςτόςο όλα τα ίχνθ, ακόμα και αυτά των 

αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν κατζλθξαν ςτθ κάλαςςα. Στθ ςυγκεκριμζνθ παραλία 

ωοτοκίασ δεν παρατθρικθκε κανζνασ νεοςςόσ κατά τισ πρϊτεσ πρωινζσ ϊρεσ.  

 

 Π2.2.2.   Ανάλυςη των Ιχνών των Αποπροςανατολιςμζνων Νεοςςών (Οutliers) 

Εξαιτίασ του διαφορετικοφ προςανατολιςμοφ που εμφανίηει θ παραλία ωοτοκίασ 

του Μαρακωνθςίου, διακρίκθκαν 2 διαφορετικοί τομείσ που περιλαμβάνουν  τθν 

Ανατολικι (East) και τθν Δυτικι (West) πλευρά τθσ παραλίασ (Εικόνα Ρ.16). Στθν παραλία 

του Μαρακωνθςίου εντοπίςκθκαν ςυνολικά 155 ίχνθ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν 

(Εικόνα Ρ.17), μζγεκοσ που αντιπροςωπεφει το 16.4% του ςυνόλου των ιχνϊν, εκ των 

οποίων τα 111 προζρχονταν από το Ανατολικό και τα 44 από το Δυτικό  τμιμα τθσ 

παραλίασ, αντίςτοιχα. 

 

 

Εικόνα Ρ.16: Διαχωριςμόσ τθσ παραλίασ του Μαρακωνθςίου ςε Ανατολικό και Δυτικό τμιμα. 
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Εικόνα Ρ.17: Απεικόνιςθ των πορειϊν των αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ςτθν παραλία του 
Μαρακωνθςίου. 

 

Δεδομζνου ότι θ παραλία αυτι χαρακτθρίηεται από ιδιαίτερθ μορφολογία, κακϊσ αποτελεί ζνα 

μεγάλο ‘βζλοσ’ άμμου (spit formation), θ μικρότερθ απόςταςθ των φωλιϊν από τθ κάλαςςα 

δεν ςχετίηεται απαραίτθτα με τθν κλίςθ τθσ παραλίασ, όπωσ ςυμβαίνει ςτισ άλλεσ παραλίεσ 

ωοτοκίασ. Σε γενικζσ γραμμζσ θ πλειοψθφία των αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν φάνθκε να 

ακολουκεί πορείεσ ςχεδόν παράλλθλεσ με τθν ακτογραμμι, με κφρια διεφκυνςθ  προσ τθν 

κορυφι του ‘βζλουσ’ άμμου (Head of the spit) (Εικόνα Ρ.17). 

Α) Αποπροςανατολιςμζνοι Νεοςςοί και Φάςεισ τθσ Σελινθσ 

Στον Ρίνακα Ρ.5 παρουςιάηονται ςυνοπτικά ο ςυνολικόσ αρικμόσ ιχνϊν και ο αρικμόσ των 

αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν που παρατθρικθκαν για τισ διαφορετικζσ φάςεισ του 

φεγγαριοφ ςτθν παραλία του Μαρακωνθςίου, ενϊ ςτθν Εικόνα Ρ.18 παρουςιάηονται τα 

ποςοςτά των αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ανά αρικμό ιχνϊν που μετρικθκαν για τισ 

αντίςτοιχεσ φάςεισ τθσ ςελινθσ. Σε γενικζσ γραμμζσ δεν φάνθκε να υπάρχει κάποια ξεκάκαρθ 

ςυςχζτιςθ μεταξφ του αρικμοφ των αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν και τθσ ζνταςθσ τθσ 

λάμψθσ τθσ ςελινθσ. 

Ρίνακασ Ρ.5: Συνολικόσ αρικμόσ ιχνϊν και αρικμόσ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν για τισ 
διαφορετικζσ φάςεισ του φεγγαριοφ. 

 

 Full moon 3rd quarter Half moon 1st quarter No moon 

Total tracks 108 40 218 286 295 

Total outliers 40 5 26 61 23 
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Εικόνα Ρ.18: Ροςοςτά αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ανά αρικμό ιχνϊν για τισ διαφορετικζσ 
φάςεισ τθσ ςελινθσ. 

 

Β) Αποπροςανατολιςμζνοι Νεοςςοί και Απόςταςθ από τθ Θάλαςςα 

Για τισ φωλιζσ από τισ οποίεσ προιλκαν αποπροςανατολιςμζνοι νεοςςοί ο μζςοσ όροσ 

απόςταςθσ τουσ από τθ κάλαςςα υπολογίςτθκε ίςοσ με 25.3 μζτρα.  

 

 

Εικόνα Ρ.19: Αρικμόσ ιχνϊν αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν που προιλκαν από φωλιζσ που 
βρίςκονταν πάνω (> Mean Distance from Sea) και κάτω (< Mean Distance from Sea)  από τον μζςο όρο 
απόςταςθσ από τθ κάλαςςα. 

 

Αναλυτικότερα 94 και 61 ίχνθ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν προιλκαν από φωλιζσ που 

βρίςκονταν ςε απόςταςθ μεγαλφτερθ και μικρότερθ των 25.3 μζτρων, αντίςτοιχα (Εικόνα 

Ρ.19). Τα αποτελζςματα τθσ δοκιμαςίασ Mann – Whitney (U=135, p>0.05) ζδειξαν ότι ο 

αρικμόσ των αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν δεν επθρεάηεται ςτατιςτικϊσ ςθμαντικά 

από τθν απόςταςθ των φωλιϊν από τθ κάλαςςα.  
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 Π2.2.3.   Ανάλυςη του Κφριου Όγκου των Ιχνών των Νεοςςών  

Α) Διερεφνθςθ του Ρροςανατολιςμοφ των Νεοςςϊν ςτο Σφνολο τθσ Ραραλίασ  

Ο μζςοσ κυκλικόσ όροσ τθσ μεταβλθτισ Modal – Sea βρζκθκε ίςοσ με 45.7o (95% διάςτθμα 

εμπιςτοςφνθσ: 35.6 – 55.7ο) από ζνα ςφνολο 21 μετριςεων, ενϊ το εφροσ τιμϊν των 

γωνιϊν κυμάνκθκε μεταξφ 20  και 85ο (Εικόνα Ρ.20). Θ μζςθ γωνία τθσ μεταβλθτισ αυτισ 

για το ςφνολο τθσ παραλίασ βρζκθκε να ξεπερνά τισ 30ο και επίςθσ το 71.4% των 

μετριςεων ιταν μεγαλφτερο του προτεινόμενου αποδεκτοφ ορίου, γεγονόσ που 

φανερϊνει ενδείξεισ αποπροςανατολιςμοφ. Σχετικά με τθ μεταβλθτι Angular Range, ο 

μζςοσ κυκλικόσ όροσ υπολογίςτθκε ίςοσ με 52.8o (95% διάςτθμα εμπιςτοςφνθσ: 40.9 - 

64.7ο) και το εφροσ τιμϊν των γωνιϊν κυμάνκθκε μεταξφ 30  και 105ο (Εικόνα Ρ.20), ενϊ 

μόνο ςε μία περίπτωςθ βρζκθκε τιμι μεγαλφτερθ  του προτεινόμενου αποδεκτοφ ορίου 

(90ο).  

Marathonisi Nesting Beach 

Modal-Sea Angular Range 

  
Circular Mean: 45.7

o
 Circular Mean: 52.8

o 

 
Εικόνα Ρ.20: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea  και Angular Range για τον κφριο όγκο των 
ιχνϊν των νεοςςϊν ςτθν παραλία ωοτοκίασ του Μαρακωνθςίου. 

 

Θ παραλία ωοτοκίασ του Μαρακωνθςίου (Ανατολικό και Δυτικό τμιμα) ζχει 

προςανατολιςμό προσ τον Βορρά και ο ορατόσ ςε αυτι νυχτερινόσ φωτιςμόσ (άμεςοσ, 

ζμμεςοσ) προζρχεται από απομακρυςμζνεσ πθγζσ τθσ ευρφτερθσ περιοχισ του Κόλπου του 

Λαγανά. Ριο ςυγκεκριμζνα τα άμεςα ορατά ςτθν παραλία φϊτα εντοπίςκθκαν μεταξφ 0 – 

45ο, 210 – 280ο και 290 – 360ο, ενϊ θ φωταφγεια του ουρανοφ καταγράφθκε ςε ζνα εφροσ 

μεταξφ 275 – 30ο (Εικόνα Ρ.21). Ο εντονότεροσ άμεςα ορατόσ φωτιςμόσ ςτθν παραλία 

προζρχονταν κυρίωσ από τισ περιοχζσ του Αγίου Σϊςτθ (λιμάνι), του Λαγανά και τθσ 

ευρφτερθσ περιοχισ του Καλαμακίου. Αντίςτοιχα εντονότερθ φωταφγεια του ουρανοφ 

παρατθρικθκε ςτθν περιοχι του Λαγανά και του Καλαμακίου (ςυμπεριλαμβανομζνου και 

του αεροδρομίου). Σφμφωνα με τα αποτελζςματα που προζκυψαν από τθ δοκιμαςία Rao’s 

spacing  για τισ μεταβλθτζσ Modal – Sea και Angular Range υπάρχει μια ςτατιςτικϊσ 

ςθμαντικι ζνδειξθ προςανατολιςμοφ των νεοςςϊν που αποκλίνει ςθμαντικά από το τυχαίο 

πρότυπο (U=277.9, p<0.05 και U=280.7,  p<0.05, αντίςτοιχα). 
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Εικόνα Ρ.21: Απεικόνιςθ του γωνιακοφ εφρουσ του εντονότερου άμεςου φωτιςμοφ (Direct source of 
light), τθσ εντονότερθσ φωταφγειασ του ουρανοφ (Sky-glow) και των ιςχυρότερων πθγϊν φωτιςμοφ 
(Brightest source of light) με παράλλθλθ παρουςίαςθ των μζςων διευκφνςεων:  των 2 εξωτερικϊν 
πλευρϊν του κφριου όγκου των ιχνϊν των νεοςςϊν (Left Main, Right Main), του μζςου του κφριου 
όγκου των ιχνϊν (Modal) και τθσ ςυντομότερθσ απόςταςθσ μεταξφ φωλιάσ και κάλαςςασ (Sea) για τθν 
παραλία του Μαρακωνθςίου. 

 

Θ διαφορά τθσ μζςθσ διεφκυνςθσ του κφριου όγκου των ιχνϊν των νεοςςϊν (Modal) με τθ 

ςυντομότερθ απόςταςθ των φωλιϊν από τθ κάλαςςα (Sea), φάνθκε να είναι ςθμαντικά 

μετατοπιςμζνθ προσ τον Βορρά τόςο ςτο Ανατολικό όςο και ςτο Δυτικό τμιμα τθσ 

παραλίασ (Watson-Williams test, p<0.05, ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ). Από τθ ςφγκριςθ τθσ 

μζςθσ διεφκυνςθσ των δφο άκρων (Left Main, Right Main) του γωνιακοφ εφρουσ των 

πορειϊν των νεοςςϊν, ςχετικά με τθ ςυντομότερθ απόςταςθ των φωλιϊν από τθ κάλαςςα 

(Sea) προζκυψε επίςθσ μια ςθμαντικι μετατόπιςθ του κϊνου των ιχνϊν προσ τον Βορρά 

και για τα δφο τμιματα τθσ παραλίασ (Watson-Williams test p<0.05, ςε όλεσ τισ 

περιπτϊςεισ). Σφμφωνα με όλα τα παραπάνω οι πορείεσ των νεοςςϊν φάνθκε να 

ςυμπίπτουν ςε μεγάλο βακμό με το γωνιακό εφροσ προζλευςθσ του άμεςου και ζμμεςου 

νυχτερινοφ φωτιςμοφ. Τζλοσ, δεδομζνου ότι θ παραλία αυτι χαρακτθρίηεται ωσ ‘βζλοσ’ 

άμμου (spit formation), παρατθρικθκε ότι θ μζςθ διεφκυνςθ του κφριου όγκου των ιχνϊν 

των νεοςςϊν ακολουκεί ςε γενικζσ γραμμζσ  πορείεσ  προσ τθν κορυφι του ‘βζλουσ’ που 

βρίςκεται επίςθσ προσ τον Βορρά.  
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Β) Διερεφνθςθ του Ρροςανατολιςμοφ των Νεοςςϊν με Διαφορετικά Κριτιρια 

Κριτιριο Ι: Φάςεισ Φεγγαριοφ 

 

Θ διαφορά των μζςων γωνιϊν τθσ μεταβλθτισ Modal – Sea  κατά τθν παρουςία μζτριασ – 

ζντονθσ λάμψθσ τθσ ςελινθσ και κατά τθ νζα ςελινθ ι όταν θ λάμψθ τθσ ιταν πολφ χαμθλι 

(Εικόνα Ρ.22) δε φάνθκε να είναι ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι (Watson-Williams test, κ=7.6, U=0.4, 

p>0.05). Ωςτόςο και ςτισ δφο περιπτϊςεισ ξεπζραςε το αποδεκτό όριο των 30ο, γεγονόσ που 

φανερϊνει ότι θ παρατθροφμενθ  ιςχυρι απόκλιςθ των νεοςςϊν από τθ ςυντομότερθ 

διαδρομι τουσ προσ τθ κάλαςςα (Modal – Sea) διατθρείται ακόμα και όταν υπάρχει μεταβολι 

τθσ λάμψθσ του φεγγαριοφ. Μθ ςθμαντικι ιταν θ επίδραςθ τθσ διακφμανςθσ τθσ λάμψθσ του 

φεγγαριοφ  και ςτο γωνιακό εφροσ διαςποράσ τθσ πορείασ του κφριου όγκου των ιχνϊν των 

νεοςςϊν (Angular Range) (Watson-Williams test,  κ=9.9, U=0.1, p>0.05).  

 

Moon Light No – Low Moon Light 

Modal – Sea 

  

Circular mean: 47.9
ο 

Circular mean: 42.5
ο 

Angular Range 

  

Circular mean: 52.4
ο 

Circular mean: 53.3
ο 

 

Εικόνα Ρ.22: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Angular Range και Modal - Sea παρουςία μζτριασ – 

ζντονθσ λάμψθ τθσ ςελινθσ (Moon Light) και απουςίασ ι πολφ χαμθλισ λάμψθσ φεγγαριοφ (No – Low 

Moon Light). 
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Κριτιριο ΙΙ: Απόςταςθ από Θάλαςςα 

 

Θ μζςθ απόςταςθ των φωλιϊν από τθν κάλαςςα, για τισ οποίεσ μετρικθκαν περιςςότερα από 

15 ίχνθ νεοςςϊν, βρζκθκε να είναι ίςθ με 25.5 μζτρα, ενϊ θ μζγιςτθ και θ ελάχιςτθ απόςταςθ 

ιταν τα 46.1 και 13.2 μζτρα, αντίςτοιχα. Από τισ 21 ςυνολικά περιπτϊςεισ ανοίγματοσ φωλιϊν 

που εντάςςονται ςε αυτιν τθν κατθγορία, οι 13 βρίςκονταν ςε απόςταςθ μικρότερθ από 25.5 

μζτρα από τθ κάλαςςα, ενϊ οι υπόλοιπεσ 8 εντοπίςκθκαν ςε μεγαλφτερεσ αποςτάςεισ. 

 

Για τισ φωλιζσ που βρίςκονταν πάνω και κάτω από τον μζςο όρο απόςταςθσ από τθ κάλαςςα, θ 

μζςθ τιμι τθσ γωνίασ Modal – Sea βρζκθκε ίςθ με 39.2ο και 47.8ο , αντίςτοιχα (Εικόνα Ρ.23). 

Μεταξφ των δφο κατθγοριϊν απόςταςθσ των φωλιϊν από τθν κάλαςςα, δεν βρζκθκε 

ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι διαφορά (Watson-Williams test, κ=9.7, U=1.2, p>0.05). Θ μζςθ τιμι τθσ 

γωνίασ Angular Range, για τισ φωλιζσ που βρίςκονταν πάνω και κάτω από τον μζςο όρο 

απόςταςθσ από τθ κάλαςςα, ιταν 50.7ο και 54.2ο, αντίςτοιχα (Εικόνα Ρ.23). Ππωσ και ςτθν 

περίπτωςθ τθσ μεταβλθτισ Modal – Sea, δεν βρζκθκε ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι διαφορά μεταξφ 

των δφο κατθγοριϊν απόςταςθσ των φωλιϊν από τθν κάλαςςα (Watson-Williams test, κ=9.9, 

U=0.2, p>0.05).  

> Μean Distance < Mean Distance 

Modal – Sea 

  

Circular mean: 39.2
ο 

Circular mean: 47.8
ο
 

Angular Range 

  

Circular mean: 50.7
ο 

Circular mean: 54.2
ο 

Εικόνα Ρ.23: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Angular Range και Modal - Sea για τισ φωλιζσ που 

βρζκθκαν ςε απόςταςθ (> Mean Distance) και μικρότερθ (< Mean Distance) του μζςου όρου 

απόςταςθσ από τθν κάλαςςα. 
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Π2.3. Παραλία Ωοτοκίασ: Crystal  

  

 Π2.3.1.   Γενικά Στοιχεία 

Κατά τισ επιςκζψεισ ςτο πεδίο μετρικθκαν ςυνολικά 595 ίχνθ νεοςςϊν ςτθν παραλία 

ωοτοκίασ του Crystal. Για το ςφνολο των ιχνϊν που εξετάςτθκαν, εντοπίςκθκαν 10 ίχνθ 

αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν, δεν καταγράφθκαν περιςτατικά κιρευςθσ ι νεοςςϊν 

που δεν ζφταςαν ςτθ κάλαςςα, ενϊ βρζκθκαν ςτθν παραλία 6 νεκροί νεοςςοί. Επίςθσ το 

99.2% των ιχνϊν των νεοςςϊν που μετρικθκαν βγικαν από τισ φωλιζσ κατά τθ διάρκεια 

τθσ νφχτασ, ενϊ μόλισ το 0.8% αυτϊν παρατθρικθκαν τισ πρϊτεσ πρωινζσ ϊρεσ (6:45 – 

7:20). 

 

 Π2.3.2.   Ανάλυςη των Ιχνών των Αποπροςανατολιςμζνων Νεοςςών (Οutliers) 

Ο αρικμόσ των αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν που βρζκθκαν ςτθν παραλία ωοτοκίασ 

του Crystal αντιςτοιχεί ςτο 1.7% του ςυνόλου των ιχνϊν που μετρικθκαν και άρα μπορεί 

να κεωρθκεί ωσ ιδιαίτερα χαμθλόσ. Για τον λόγο αυτό και δεδομζνου ότι όλοι οι νεοςςοί 

κατζλθξαν ςτθ κάλαςςα  δεν πραγματοποιικθκε περαιτζρω διερεφνθςθ ςτο κζμα αυτό. 

 Π2.3.3.    Ανάλυςη του Κφριου Όγκου των Ιχνών των Νεοςςών  

Α) Διερεφνθςθ του Ρροςανατολιςμοφ των Νεοςςϊν ςτο Σφνολο τθσ Ραραλίασ  

O μζςοσ κυκλικόσ όροσ των μεταβλθτϊν Modal-Sea και  Angular Range βρζκθκε 

ίςοσ με 17.9o (95% διάςτθμα εμπιςτοςφνθσ: 16.1 - 19.8ο) και 64.1o (95% διάςτθμα 

εμπιςτοςφνθσ:  51.3 - 76.9ο), αντίςτοιχα από ζνα ςφνολο 22 μετριςεων, ενϊ το αντίςτοιχο 

εφροσ τιμϊν των γωνιϊν κυμάνκθκε από 5  ζωσ 35ο και 35  ζωσ 85ο (Εικόνα Ρ.24). Θ 

μεταβλθτι Modal – Sea ξεπζραςε τισ 30ο μόνο ςε μία περίπτωςθ, ενϊ δε ςθμειϊκθκαν 

τιμζσ μεγαλφτερεσ του αποδεκτοφ ορίου (90ο) για τθ μεταβλθτι Angular Range. Σφμφωνα 

με τα παραπάνω ςτθ ςυγκεκριμζνθ παραλία ωοτοκίασ δεν υπάρχουν ενδείξεισ 

αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν, εξαιτίασ των νυχτερινϊν τεχνθτϊν φϊτων. 

Crystal Nesting Beach 
Modal-Sea Angular Range 

  
Circular Mean: 17.9

o 
Circular Mean: 64.1

o 

 

Εικόνα Ρ.24: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea  και Angular Range για τον κφριο όγκο των 
ιχνϊν των νεοςςϊν ςτθν παραλία ωοτοκίασ του Crystal  
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Εικόνα Ρ.25: Απεικόνιςθ του γωνιακοφ εφρουσ του εντονότερου άμεςου φωτιςμοφ (Direct source of 

light), τθσ εντονότερθσ φωταφγειασ του ουρανοφ (Sky-glow) και των ιςχυρότερων πθγϊν φωτιςμοφ 

(Brightest source of light) με παράλλθλθ παρουςίαςθ των μζςων διευκφνςεων:  των 2 εξωτερικϊν 

πλευρϊν του κφριου όγκου των ιχνϊν των νεοςςϊν (Left Main, Right Main), του μζςου του κφριου 

όγκου των ιχνϊν (Modal) και τθσ ςυντομότερθσ απόςταςθσ μεταξφ φωλιάσ και κάλαςςασ (Sea) για τθν 

παραλία ωοτοκίασ Crystal. 

Στθν παραλία Crystal μετρικθκαν χαμθλά επίπεδα τθσ ζνταςθσ του νυχτερινοφ φωτιςμοφ 

και περιοριςμζνο γωνιακό εφροσ προζλευςθσ του (Εικόνα Ρ.25). Σφμφωνα με τα 

αποτελζςματα που προζκυψαν από τθ δοκιμαςία Rao’s spacing, για τισ γωνίεσ Modal – Sea 

και Angular Range, υπάρχει μια ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι ζνδειξθ προςανατολιςμοφ των 

νεοςςϊν (U=313.6, p<0.01 και U=293.6,  p<0.05, αντίςτοιχα). Θ διαφορά τθσ μζςθσ 

διεφκυνςθσ του κφριου όγκου των ιχνϊν (Modal) αλλά και των δφο άκρων (Left Main, Right 

Main) του γωνιακοφ εφρουσ των πορειϊν των νεοςςϊν με τθ ςυντομότερθ απόςταςθ των 

φωλιϊν από τθ κάλαςςα (Sea) ζδειξε μια ςθμαντικι μετατόπιςθ προσ τα Δυτικά (Watson 

Williams test p<0.05, ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ). 

Β) Διερεφνθςθ του Ρροςανατολιςμοφ των Νεοςςϊν με Διαφορετικά Κριτιρια 

Κριτιριο Ι: Φάςεισ Φεγγαριοφ 

Σφμφωνα με τα αποτελζςματα τθσ δοκιμαςίασ Watson-Williams για τθ ςφγκριςθ των μζςων 

γωνιϊν των μεταβλθτϊν Μεταβλθτι Modal – Sea και Angular Range, κατά τθν παρουςία 

μζτριασ – ζντονθσ λάμψθσ τθσ ςελινθσ και κατά τθ νζα ςελινθ ι όταν θ λάμψθ τθσ ιταν 

πολφ χαμθλι (Εικόνα Ρ.26) δεν βρζκθκαν ςτατιςτικϊσ ςθμαντικζσ διαφορζσ (Modal – Sea: 

κ=42.3, U=0.6, p>0.05 και Angular Range: κ=14.1, U=0.1, p>0.05).   
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Moon Light No – Low Moon Light 

Modal - Sea 

  

Circular mean: 47.9
ο 

Circular mean: 42.5
ο 

Angular Range 

  
Circular mean: 66.5

ο 
Circular mean: 62.1

ο 

 

Εικόνα Ρ.26: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular Range παρουςία μζτριασ – 

ζντονθσ λάμψθ τθσ ςελινθσ (Moon Light) και απουςίασ ι πολφ χαμθλισ λάμψθσ φεγγαριοφ (No – Low 

Moon Light) 

 

Κριτιριο ΙΙ: Απόςταςθ από Θάλαςςα 

Θ μζςθ απόςταςθ των φωλιϊν από τθν κάλαςςα, για τισ οποίεσ μετρικθκαν περιςςότερα 

από 15 ίχνθ νεοςςϊν, βρζκθκε να είναι ίςθ με 15.9 μζτρα, ενϊ θ μζγιςτθ απόςταςθ ιταν 

τα 30.1 μζτρα και θ ελάχιςτθ τα 6.2 μζτρα. Από τισ 22 ςυνολικά φωλιζσ που εντάςςονται ςε 

αυτιν τθν κατθγορία, οι 6 φωλιζσ εντοπίςκθκαν ςε μεγαλφτερεσ και οι υπόλοιπεσ 16 ςε 

μικρότερεσ αποςτάςεισ από τα 15.9 μζτρα από τθ κάλαςςα. 

Από τθ ςφγκριςθ των μζςων κυκλικϊν όρων των μεταβλθτϊν  Modal – Sea και Angular 

Range για τισ φωλιζσ που εντοπίςκθκαν ςε αποςτάςεισ μεγαλφτερεσ και μικρότερεσ από 

τον μζςο όρο απόςταςθσ από τθ κάλαςςα (Εικόνα Ρ.27), δεν εντοπίςκθκαν ςτατιςτικϊσ 

ςθμαντικζσ διαφορζσ ςε καμία περίπτωςθ (Watson-Williams test, κ=43.3, U=1.1, p>0.05 και 

κ=13.8, U=0.02, p>0.05, αντίςτοιχα).  
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> Μean Distance < Mean Distance 

Modal - Sea 

  

Circular mean: 15.0
ο 

Circular mean: 19.1
ο
 

Angular Range 

  
Circular mean: 63.3

ο 
Circular mean: 64.4

ο 

 

Εικόνα Ρ.27: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular Range για τισ φωλιζσ που 

βρζκθκαν ςε απόςταςθ μεγαλφτερθ (> Mean Distance) και μικρότερθ (< Mean Distance) του μζςου 

όρου απόςταςθσ από τθ κάλαςςα. 
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Π2.4. Παραλία Ωοτοκίασ: Γζρακασ 

Π2.4.1.   Γενικά Στοιχεία 

Στθν παραλία ωοτοκίασ του Γζρακα μετρικθκαν ςυνολικά 793 ίχνθ νεοςςϊν κατά τισ 

επιςκζψεισ ςτο πεδίο. Για το ςφνολο των ιχνϊν που εξετάςτθκαν, δεν εντοπίςκθκε καμία 

περίπτωςθ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν οφτε και καταγράφθκαν περιςτατικά 

κιρευςθσ ςτο τμιμα μεταξφ φωλιάσ και κάλαςςασ, νεκρϊν νεοςςϊν ι νεοςςϊν που δεν 

ζφταςαν ςτθ κάλαςςα. Ωςτόςο, αρκετά ςυχνά ιταν τα περιςτατικά που παρατθρικθκε 

πικανι κιρευςθ των νεοςςϊν από γλάρουσ ςτον καλάςςιο χϊρο, λίγα λεπτά μετά τθν 

είςοδο τουσ ςε αυτόν. Επίςθσ το 92.2% των ιχνϊν των νεοςςϊν που μετρικθκαν βγικαν 

από τισ φωλιζσ κατά τθ διάρκεια τθσ νφχτασ, ενϊ το 7.8% αυτϊν παρατθρικθκαν τισ 

πρϊτεσ πρωινζσ ϊρεσ (6:40 – 7:55). 

 

 Π2.4.2.   Ανάλυςη του Κφριου Όγκου των Ιχνών των Νεοςςών  

Α) Διερεφνθςθ του Ρροςανατολιςμοφ των Νεοςςϊν ςτο Σφνολο τθσ Ραραλίασ  

Από ζνα ςφνολο 29 μετριςεων, τόςο θ μζςθ γωνία όςο και το εφροσ τιμϊν των μεταβλθτϊν 

Modal-Sea και Angular Range ιταν ιδιαίτερα χαμθλά. Αναλυτικότερα για τθν μεταβλθτι 

Modal-Sea ο μζςοσ κυκλικόσ όροσ ιταν 5.7o (95% διάςτθμα εμπιςτοςφνθσ: 5.7 – 5.7ο), το 

εφροσ τιμϊν των γωνιϊν κυμάνκθκε μεταξφ 0  και 20ο (Εικόνα Ρ.28),  τιμζσ οι οποίεσ ιταν 

πολφ μικρότερεσ του αποδεκτοφ ορίου (30ο). Αντίςτοιχα ιταν και τα αποτελζςματα τθσ 

μεταβλθτισ Angular Range, για τθν οποία ο μζςοσ κυκλικόσ όροσ υπολογίςτθκε ίςοσ με 

46.6o (95% διάςτθμα εμπιςτοςφνθσ: 32.2 – 54.9ο), με εφροσ τιμϊν των γωνιϊν μεταξφ 20ο  

και 65ο. Σφμφωνα με τα παραπάνω, δεν υπάρχουν ενδείξεισ αποπροςανατολιςμοφ των 

νεοςςϊν, εξαιτίασ του νυχτερινοφ τεχνθτοφ φωτιςμοφ. 

 

Gerakas Nesting Beach 

Modal-Sea Angular Range 

  
Circular Mean: 5.7

o 
Circular Mean: 46.6

o 

 
Εικόνα Ρ.28: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea  και Angular Range για τον κφριο όγκο των 
ιχνϊν των νεοςςϊν ςτθν παραλία ωοτοκίασ του Γζρακα. 

 

Θ παραλία του Γζρακα μπορεί να χαρακτθριςκεί ωσ μία ςκοτεινι παραλία, κακϊσ δεν 

υπάρχουν νυχτερινά φϊτα επί τθσ παραλίασ ι πίςω από αυτιν και παράλλθλα τα επίπεδα 
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ζνταςθσ του απομακρυςμζνου νυχτερινοφ φωτιςμοφ ιταν ιδιαίτερα χαμθλά, με 

περιοριςμζνο γωνιακό εφροσ (Εικόνα Ρ.29).  

 

Εικόνα Ρ.29: Απεικόνιςθ του γωνιακοφ εφρουσ του εντονότερου άμεςου φωτιςμοφ (Direct source of 
light), τθσ εντονότερθσ φωταφγειασ του ουρανοφ (Sky-glow) και των ιςχυρότερων πθγϊν φωτιςμοφ 
(Brightest source of light) με παράλλθλθ παρουςίαςθ των μζςων διευκφνςεων:  των 2 εξωτερικϊν 
πλευρϊν του κφριου όγκου των ιχνϊν των νεοςςϊν (Left Main, Right Main), του μζςου του κφριου 
όγκου των ιχνϊν (Modal) και τθσ ςυντομότερθσ απόςταςθσ μεταξφ φωλιάσ και κάλαςςασ (Sea) για τθν 
παραλία Γζρακα. 

 

Τα αποτελζςματα που προζκυψαν από τθ δοκιμαςία Rao’s spacing για τθν κατανομι των 

τιμϊν των γωνιϊν Modal – Sea  και Angular Range, ζδειξαν ςθμαντικι απόκλιςθ από το 

τυχαίο πρότυπο και άρα υπάρχει μια ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι ζνδειξθ προςανατολιςμοφ των 

νεοςςϊν (U=327.6, p<0.05 και U=302.6,  p<0.05, αντίςτοιχα). Θ διαφορά τθσ μζςθσ 

διεφκυνςθσ του κφριου όγκου των ιχνϊν (Modal) αλλά και των δφο άκρων (Left Main, Right 

Main) του γωνιακοφ εφρουσ των πορειϊν των νεοςςϊν με τθ ςυντομότερθ απόςταςθ από 

τθ κάλαςςα δε φάνθκε να παρεκκλίνει ςτατιςτικϊσ ςθμαντικά από αυτιν (Watson Williams 

test p>0.05, ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ). Επομζνωσ κεωρείται ότι ο προςανατολιςμόσ των 

νεοςςϊν προσ τθν κάλαςςα πραγματοποιείται χωρίσ ςθμαντικζσ παρρεκλίςεισ από τθ 

διεφκυνςθ τθσ ςυντομότερθσ απόςταςθσ από αυτιν. 

 

Β) Διερεφνθςθ του Ρροςανατολιςμοφ των Νεοςςϊν με Διαφορετικά Κριτιρια 

Κριτιριο Ι: Φάςεισ Φεγγαριοφ 

Θ ςφγκριςθ των μζςων γωνιϊν των μεταβλθτϊν Modal - Sea και Angular Range 

μεταξφ των διαφορετικϊν κατθγοριϊν λάμψθσ τθσ ςελινθσ (Εικόνα Ρ.30) ζδειξε ότι  

υπιρξε ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι διαφορά μόνο ςτθν περίπτωςθ τθσ μεταβλθτισ Angular 

Range (Watson Williams test, κ=18.1, U=7.0, p<0.05). Επομζνωσ, θ μεταβολι τθσ λάμψθσ 

του φεγγαριοφ επιδρά ςθμαντικά ςτο γωνιακό εφροσ διαςποράσ των ιχνϊν, το οποίο ιταν 

μεγαλφτερο παρουςία μζτριασ – ζντονθσ λάμψθ τθσ ςελινθσ ςτθ ςκοτεινι παραλία του 

Γζρακα.  
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Moon Light No – Low Moon Light 

Modal – Sea 

  

Circular mean: 6.3
ο 

Circular mean: 4.5
ο 

Angular Range 

  
Circular mean: 51.1

ο 
Circular mean: 37.9

ο 

 

Εικόνα Ρ.30: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular Range παρουςία μζτριασ – 

ζντονθσ λάμψθ τθσ ςελινθσ (Moon Light) και απουςίασ ι πολφ χαμθλισ λάμψθσ φεγγαριοφ (No – Low 

Moon Light) 
 

Κριτιριο ΙΙ: Απόςταςθ από Θάλαςςα 

Θ μζςθ απόςταςθ των φωλιϊν από τθν κάλαςςα, για τισ οποίεσ μετρικθκαν περιςςότερα 

από 15 ίχνθ νεοςςϊν, βρζκθκε να είναι ίςθ με 22.3 μζτρα, ενϊ θ μζγιςτθ απόςταςθ ιταν 

τα 35.4 μζτρα και θ ελάχιςτθ τα 10.1 μζτρα. Από τισ 29 ςυνολικά περιπτϊςεισ φωλιϊν που 

εντάςςονται ςε αυτιν τθν κατθγορία, οι 12 βρίςκονταν ςε απόςταςθ μεγαλφτερθ από τα 

22.3 μζτρα από τθ κάλαςςα, ενϊ οι υπόλοιπεσ 17 φωλιζσ εντοπίςκθκαν ςε μικρότερεσ 

αποςτάςεισ. 

 

Για τισ μζςεσ γωνίεσ των μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular Range ςυγκριτικά με τισ 

φωλιζσ που βρίςκονταν πάνω και κάτω από τον μζςο όρο απόςταςθσ από τθ κάλαςςα 

(Εικόνα Ρ.31), δεν καταγράφθκε ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι μεταξφ τουσ διαφορά (Watson-

Williams test, κ=68.0, U=0.01, p>0.05 και κ=14.7, U=0.6, p>0.05, αντίςτοιχα). 
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> Μean Distance < Mean Distance 

Modal - Sea 

  

Circular mean: 5.8
ο 

Circular mean:5.6
ο
 

Angular Range 

  
Circular mean: 44.2

ο 
Circular mean: 48.2

ο 

 

Εικόνα Ρ.31: οδογράμματα τθσ μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular Range για τισ φωλιζσ που 

βρζκθκαν ςε απόςταςθ μεγαλφτερθ (> Mean Distance) και μικρότερθ (< Mean Distance) του μζςου 

όρου απόςταςθσ από τθ κάλαςςα. 
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Π2.5. Παραλία Ωοτοκίασ: Δάφνη 

 Π2.5.1.   Γενικά Στοιχεία 

Κατά τισ επιςκζψεισ ςτο πεδίο,  μετρικθκαν ςυνολικά ςτθν παραλία ωοτοκίασ τθσ Δάφνθσ 

399 ίχνθ νεοςςϊν. Για το ςφνολο των ιχνϊν που εξετάςτθκαν, εντοπίςκθκαν δφο ίχνθ 

αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν, ενϊ δεν καταγράφθκαν περιςτατικά κιρευςθσ, νεκρϊν 

νεοςςϊν ι νεοςςϊν που δεν ζφταςαν ςτθ κάλαςςα. Επίςθσ το 99.8% των ιχνϊν των 

νεοςςϊν βγικαν από τισ φωλιζσ κατά τθ διάρκεια τθσ νφχτασ, ενϊ μόνο ζνασ νεοςςόσ 

παρατθρικθκε τισ πρϊτεσ πρωινζσ ϊρεσ (7:00). Δεδομζνου ότι καταγράφθκαν μόνο δφο 

αποπροςανατολιςμζνοι νεοςςοί, οι οποίοι και κατζλθξαν ςτθ κάλαςςα, δεν 

πραγματοποιικθκε περαιτζρω ανάλυςθ ςτο κζμα αυτό. 

 

 Π2.5.2.   Ανάλυςη του Κφριου Όγκου των Ιχνών των Νεοςςών  

Α) Διερεφνθςθ του Ρροςανατολιςμοφ των Νεοςςϊν ςτο Σφνολο τθσ Ραραλίασ  

Ο μζςοσ κυκλικόσ όροσ τθσ μεταβλθτισ Modal – Sea για το ςφνολο των μετριςεων βρζκθκε 

ίςοσ με 14.2o (95% διάςτθμα εμπιςτοςφνθσ: 13.2 - 18.2ο) από ζνα ςφνολο 13 μετριςεων, 

ενϊ το εφροσ τιμϊν των γωνιϊν κυμάνκθκε μεταξφ 0  και 30ο (Εικόνα Ρ.32). Στο ςφνολο τθσ 

παραλίασ, ο μζςοσ κυκλικόσ όροσ των γωνιϊν, ιταν πολφ μικρότεροσ του προτεινόμενου 

αποδεκτοφ ορίου (30ο),  ενϊ μόνο ςε μία περίπτωςθ προςεγγίςτθκε το ςυγκεκριμζνο όριο. 

Για τθ μεταβλθτι Angular Range, τόςο ο μζςοσ κυκλικόσ όροσ (51.8o με 95% διάςτθμα 

εμπιςτοςφνθσ: 38.5 - 65.1ο), όςο και το εφροσ τιμϊν των γωνιϊν (30 - 80ο). δεν ξεπζραςαν 

το αποδεκτό όριο των 90ο. Άρα δεν φάνθκε να υπάρχουν ενδείξεισ αποπροςανατολιςμοφ 

των νεοςςϊν που κα μποροφςαν να αποδοκοφν ςτθν επίδραςθ του νυχτερινοφ φωτιςμοφ. 

Dafni Nesting Beach 

Modal-Sea Angular Range 

  
Circular Mean: 14.2

o 
Circular Mean: 51.8

o 

 

Εικόνα Ρ.32: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea  και Angular Range για τον κφριο όγκο των 
ιχνϊν των νεοςςϊν ςτθν παραλία ωοτοκίασ τθσ Δάφνθσ. 

 

Στθν παραλία τθσ Δάφνθσ, αν και υπάρχουν τουριςτικζσ εγκαταςτάςεισ ςτο πίςω μζροσ τθσ, 

μπορεί να κεωρθκεί ωσ μία ςκοτεινι παραλία, κακϊσ μετρικθκαν ιδιαίτερα χαμθλζσ τιμζσ 

τθσ ζνταςθσ του νυχτερινοφ φωτιςμοφ και περιοριςμζνο γωνιακό εφροσ προζλευςθσ του 



«Ραρακολοφκθςθ τθσ ωοτοκίασ τθσ Caretta caretta ςτον κόλπο του Λαγανά» 

 

151            "ΕΙΔΙΚΟΣ ΛΟΓΑΙΑΣΜΟΣ ΚΟΝΔΥΛΙΩΝ ΕΕΥΝΑΣ Α.Ρ.Θ.   

ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

(Εικόνα Ρ.33). Σφμφωνα με τα αποτελζςματα τθσ δοκιμαςίασ Rao’s spacing, για τισ γωνίεσ 

Modal – Sea και Angular Range, βρζκθκε μια ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι ζνδειξθ 

προςανατολιςμοφ των νεοςςϊν (U=302.3, p<0.05 και U=282.3,  p<0.05, αντίςτοιχα). Θ 

διαφορά τθσ μζςθσ διεφκυνςθσ του κφριου όγκου των ιχνϊν (Modal) αλλά και των δφο 

άκρων (Left Main, Right Main) του γωνιακοφ εφρουσ των πορειϊν των νεοςςϊν με τθ 

ςυντομότερθ απόςταςθ των φωλιϊν από τθ κάλαςςα (Sea) αν και φάνθκε να ςτρζφεται 

ελαφρϊσ προσ τα Δυτικά, θ μετατόπιςθ αυτι δεν ιταν ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι (Watson-

Williams test p>0.05, ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ). Επομζνωσ ο προςανατολιςμόσ των νεοςςϊν 

αφορά κυρίωσ ςτθν διεφκυνςθ τθσ ςυντομότερθσ απόςταςθσ των φωλιϊν από τθ 

κάλαςςα. 

 

 

Εικόνα Ρ.33: Απεικόνιςθ του γωνιακοφ εφρουσ του εντονότερου άμεςου φωτιςμοφ (Direct source of 
light), τθσ εντονότερθσ φωταφγειασ του ουρανοφ (Sky-glow) και των ιςχυρότερων πθγϊν φωτιςμοφ 
(Brightest source of light) με παράλλθλθ παρουςίαςθ των μζςων διευκφνςεων:  των 2 εξωτερικϊν 
πλευρϊν του κφριου όγκου των ιχνϊν των νεοςςϊν (Left Main, Right Main), του μζςου του κφριου 
όγκου των ιχνϊν (Modal) και τθσ ςυντομότερθσ απόςταςθσ μεταξφ φωλιάσ και κάλαςςασ (Sea) για τθν 
παραλία ωοτοκίασ τθσ Δάφνθσ. 

 

Εξαιτίασ του μικροφ αρικμοφ περιπτϊςεων φωλιϊν με περιςςότερα από 15 ίχνθ νεοςςϊν 

κατά τισ θμζρεσ επιςκζψθσ ςτο πεδίο (n=13), δεν πραγματοποιικθκε ανάλυςθ των ιχνϊν 

ςφμφωνα με τα επιλεγμζνα κριτιρια που παρουςιάηονται ςτισ υπόλοιπεσ παραλίεσ 

ωοτοκίασ. 

 

 

 

 

 

 



«Ραρακολοφκθςθ τθσ ωοτοκίασ τθσ Caretta caretta ςτον κόλπο του Λαγανά» 

 

152            "ΕΙΔΙΚΟΣ ΛΟΓΑΙΑΣΜΟΣ ΚΟΝΔΥΛΙΩΝ ΕΕΥΝΑΣ Α.Ρ.Θ.   

ΤΜΘΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ - ΤΟΜΕΑΣ ΟΙΚΟΛΟΓΙΑΣ"  

Π2.6. Παραλία Ωοτοκίασ: εκάνια 

 Π2.6.1.   Γενικά Στοιχεία 

Στθν παραλία ωοτοκίασ των Σεκανίων μετρικθκαν ςυνολικά 958 ίχνθ νεοςςϊν κατά τισ 

επιςκζψεισ ςτο πεδίο. Για το ςφνολο των ιχνϊν που εξετάςτθκαν, παρατθρικθκαν 2 ίχνθ 

αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν και επίςθσ καταγράφθκαν 2 περιςτατικά κιρευςθσ επί 

τθσ παραλίασ, βρζκθκαν 5 νεκροί νεοςςοί, ενϊ όλα τα υπόλοιπα ίχνθ νεοςςϊν ζφταναν 

ςτθ κάλαςςα. Αναλυτικότερα ςχετικά με τθ κιρευςθ των νεοςςϊν από γλάρουσ ςτο τμιμα 

τθσ παραλίασ μεταξφ φωλιϊν και κάλαςςασ, δεν ιταν εφκολο να εντοπιςκοφν εμφανείσ 

περιπτϊςεισ κιρευςθσ, μιασ και το μεγαλφτερο μζροσ τθσ παραλίασ καλφπτονταν από 

χιλιάδεσ ίχνθ γλάρων ςτθν άμμο. Ζτςι, τα 2 περιςτατικά κιρευςθσ που προαναφζρκθκαν, 

αποτελοφν αναμφίβολεσ περιπτϊςεισ κιρευςθσ και αφοροφν μόνο ςτισ θμζρεσ επίςκεψθσ 

ςτο πεδίο. Επίςθσ, όπωσ και ςτθν παραλία ωοτοκίασ του Γζρακα, παρατθρικθκε μαηικι 

κιρευςθ των νεοςςϊν από γλάρουσ ςτον καλάςςιο χϊρο, λίγα λεπτά μετά τθν είςοδο τουσ 

ςε αυτόν, ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ που παρατθρικθκαν νεοςςοί κατά τθ διάρκεια τθσ 

θμζρασ. Τζλοσ, το 92.2% των νεοςςϊν που μετρικθκαν βγικαν από τισ φωλιζσ κατά τθ 

διάρκεια τθσ νφχτασ, ενϊ το 7.8% αυτϊν παρατθρικθκαν τισ πρϊτεσ πρωινζσ ϊρεσ (7:30 – 

8:20). Δεδομζνου ότι καταγράφθκαν μόνο δφο αποπροςανατολιςμζνοι νεοςςοί, οι οποίοι 

και κατζλθξαν ςτθ κάλαςςα, δεν εξετάςτθκε περαιτζρω το κζμα αυτό. 

 

 Π2.6.2.   Ανάλυςη του Κφριου Όγκου των Ιχνών των Νεοςςών  

Α) Διερεφνθςθ του Ρροςανατολιςμοφ των Νεοςςϊν ςτο Σφνολο τθσ Ραραλίασ  

Ο μζςοσ κυκλικόσ όροσ τθσ μεταβλθτισ Modal-Sea ιταν 11.4o (95% διάςτθμα 

εμπιςτοςφνθσ: 9.2 – 13.6ο) από ζνα ςφνολο 32 μετριςεων, ενϊ το εφροσ τιμϊν των γωνιϊν 

κυμάνκθκε μεταξφ 0  και 50ο (Εικόνα Ρ.34). Γενικότερα θ μζςθ γωνία τθσ μεταβλθτισ Modal 

– Sea ςτθν παραλία των Σεκανίων ιταν αρκετά μικρότερθ των 30ο και επομζνωσ ςτο 

ςφνολο τθσ παραλίασ δεν ςθμειϊνεται αποπροςανατολιςμόσ των νεοςςϊν εξαιτίασ των 

νυχτερινϊν τεχνθτϊν φϊτων. Ωςτόςο καταγράφθκαν πζντε περιπτϊςεισ με τιμζσ τθσ 

γωνίασ Modal – Sea μεγαλφτερεσ του αποδεκτοφ ορίου, οι οποίεσ όμωσ προζρχονταν από 

φωλιζσ ςε ςυγκεκριμζνθ περιοχι τθσ παραλίασ (Εικόνα Ρ.35).  
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Sekania Nesting Beach 

Modal-Sea Angular Range 

  
Circular Mean: 11.4

o 
Circular Mean: 41.8

o 

 

Εικόνα Ρ.34: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea  και Angular Range για τον κφριο όγκο των 
ιχνϊν των νεοςςϊν ςτθν παραλία ωοτοκίασ τθσ Δάφνθσ. 

 

Αναλυτικότερα  ςτθν περιοχι αυτι ςχθματίηεται ζνα ‘βζλοσ’ άμμου (spit formation), που 

αυξάνει το εφροσ των πικανϊν διαδρομϊν που οδθγοφν ςτθ κάλαςςα. Πλοι οι νεοςςοί που 

προιλκαν από ανοίγματα φωλιϊν με περιςςότερα από 15 ίχνθ ςτθν περιοχι αυτι, φάνθκε 

να κατευκφνονται απευκείασ προσ τθν κορυφι του ‘βζλουσ’, αποκλίνοντασ ςθμαντικά από 

τθ ςυντομότερθ απόςταςθ από τθ κάλαςςα.  

 

 
Εικόνα Ρ.35: Ρεριοχι με ςχθματιςμό ‘βζλουσ’ άμμου ςτθν παραλία των Σεκανίων, όπου 
καταγράφθκαν τιμζσ τθσ μεταβλθτισ Modal – Sea μεγαλφτερεσ του αποδεκτοφ ορίου 
αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν. 

 

Για τθ μεταβλθτι Angular Range, ο μζςοσ κυκλικόσ όροσ βρζκθκε ίςοσ με 41.8o (95% 

διάςτθμα εμπιςτοςφνθσ: 34.8 – 48.9ο) και το εφροσ τιμϊν των γωνιϊν κυμάνκθκε μεταξφ 20  

και 75ο και επομζνωσ δεν φάνθκε να υπάρχουν ενδείξεισ αποπροςανατολιςμοφ των 

νεοςςϊν που κα μποροφςαν να αποδοκοφν ςτθν επίδραςθ του νυχτερινοφ φωτιςμοφ. 
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Θ παραλία των Σεκανίων  μπορεί να χαρακτθριςκεί ωσ μία ςκοτεινι παραλία, μιασ και δεν 

υπάρχει φωτιςμόσ επί τθσ παραλίασ ι ςτο πίςω μζροσ αυτισ και παράλλθλα μετρικθκαν 

ιδιαίτερα χαμθλζσ τιμζσ τθσ ζνταςθσ του απομακρυςμζνου νυχτερινοφ φωτιςμοφ που 

προζρχεται από ζνα περιοριςμζνο γωνιακό εφροσ (Εικόνα Ρ.36). Τα αποτελζςματα που 

προζκυψαν από τθ δοκιμαςία Rao’s spacing για τισ γωνίεσ Modal – Sea  και Angular Range, 

φανζρωςαν μια ςτατιςτικϊσ ςθμαντικι ζνδειξθ προςανατολιςμοφ των νεοςςϊν που 

διαφζρει από το τυχαίο πρότυπο (U=298.8, p<0.01και U=297.5,  p<0.01, αντίςτοιχα). Από 

τθ διαφορά τθσ μζςθσ διεφκυνςθσ του κφριου όγκου (Modal) για το ςφνολο των ιχνϊν αλλά 

και των δφο άκρων (Left Main, Right Main) του γωνιακοφ εφρουσ των πορειϊν του ςυνόλου 

των νεοςςϊν με τθ ςυντομότερθ απόςταςθ των φωλιϊν από τθ κάλαςςα (Sea) (Watson 

Williams test p>0.05, ςε όλεσ τισ περιπτϊςεισ) φάνθκε ότι ο προςανατολιςμόσ των νεοςςϊν 

αφορά ςτθν διεφκυνςθ τθσ ςυντομότερθσ απόςταςθσ από τθ κάλαςςα.  

 

 

Εικόνα Ρ.36: Απεικόνιςθ του γωνιακοφ εφρουσ του εντονότερου άμεςου φωτιςμοφ (Direct source of 
light), τθσ εντονότερθσ φωταφγειασ του ουρανοφ (Sky-glow) και των ιςχυρότερων πθγϊν φωτιςμοφ 
(Brightest source of light) με παράλλθλθ παρουςίαςθ των μζςων διευκφνςεων:  των 2 εξωτερικϊν 
πλευρϊν του κφριου όγκου των ιχνϊν των νεοςςϊν (Left Main, Right Main), του μζςου του κφριου 
όγκου των ιχνϊν (Modal) και τθσ ςυντομότερθσ απόςταςθσ μεταξφ φωλιάσ και κάλαςςασ (Sea) για τθν 
παραλία ωοτοκίασ των Σεκανίων. 

 

Β) Διερεφνθςθ του Ρροςανατολιςμοφ των Νεοςςϊν με Διαφορετικά Κριτιρια 

Κριτιριο Ι: Φάςεισ Φεγγαριοφ 

Θ μεταβολι τθσ λαμπρότθτασ τθσ ςελινθσ δεν φάνθκε να επθρεάηει ςθμαντικά τισ μζςεσ 

γωνίεσ των μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular Range (Εικόνα Ρ.37), όπωσ προζκυψε από 

τα αποτελζςματα τθσ δοκιμαςίασ Watson-Williams (κ=15.5, U=0.1, p>0.05 και κ=23.5, 

U=0.1, p>0.05).  
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Moon Light No – Low Moon Light 

Modal – Sea 

  

Circular mean: 10.9
ο 

Circular mean: 12.4
ο 

Angular Range 

  
Circular mean: 42.2

ο 
Circular mean: 41.0

ο 

 
Εικόνα Ρ.37: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular Range παρουςία μζτριασ – 

ζντονθσ λάμψθ τθσ ςελινθσ (Moon Light) και απουςίασ ι πολφ χαμθλισ λάμψθσ φεγγαριοφ (No – Low 

Moon Light) 
 

Κριτιριο ΙΙ: Απόςταςθ από Θάλαςςα 

Θ μζςθ απόςταςθ των φωλιϊν από τθν κάλαςςα, για τισ οποίεσ μετρικθκαν περιςςότερα 

από 15 ίχνθ νεοςςϊν, βρζκθκε να είναι ίςθ με 16.8 μζτρα, ενϊ θ μζγιςτθ απόςταςθ ιταν 

τα 29.8 και θ ελάχιςτθ τα 6.4 μζτρα. Από τισ 32 ςυνολικά περιπτϊςεισ φωλιϊν με 

περιςςότερα από 15 ίχνθ νεοςςϊν, οι 15 φωλιζσ βρίςκονταν πάνω και οι υπόλοιπεσ 17 

κάτω από τον μζςο όρο απόςταςθσ από τθ κάλαςςα. 

 

Θ μζςθ γωνία των μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular Range (Εικόνα Ρ.38) δεν φάνθκε να 

διαφοροποιείται ςτατιςτικϊσ ςθμαντικά μεταξφ των δφο κατθγοριϊν αποςτάςεων των 

φωλιϊν από τθ κάλαςςα (Watson-Williams test, κ=15.7, U=0.3, p>0.05 και κ=23.6, U=0.3, 

p>0.05, αντίςτοιχα).  
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> Μean Distance < Mean Distance 

Modal – Sea 

  

Circular mean: 13.1
ο 

Circular mean: 9.9
ο
 

Angular Range 

  
Circular mean: 43.0

ο 
Circular mean: 40.8

ο 

 

Εικόνα Ρ.38: οδογράμματα των μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular Range για τισ φωλιζσ που 

βρζκθκαν ςε απόςταςθ μεγαλφτερθ (> Mean Distance) και μικρότερθ (< Mean Distance) του μζςου 

όρου απόςταςθσ από τθ κάλαςςα. 
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Π3.   Κίνηςη και Νυχτερινόσ Φωτιςμόσ του Αερολιμζνα Ηακφνθου 

Από τισ επιςκζψεισ ςτο πεδίο κατά τθ διάρκεια τθσ νφχτασ ςτθν παραλία του Καλαμακίου 

παρατθρικθκαν αυξθμζνα επίπεδα φωτιςμοφ (κυρίωσ ςτο κεντρικό τμιμα τθσ παραλίασ)  

τόςο με τθ μορφι άμεςων πθγϊν φωτιςμοφ όςο και με τθν μορφι φωταφγειασ του 

ουρανίου.  Μια από τισ κυριότερεσ πθγζσ ζμμεςου φωτιςμοφ τθσ παραλίασ αυτισ 

(φωταφγεια) ιταν και θ περιοχι του αεροδρομίου ςτθν προζκταςθ τθσ οποίασ 

παρατθρθκικαν και εκτεταμζνα περιςτατικά αποπροςανατολιςμοφ νεοςςϊν. Στο 

αεροδρόμιο τθσ Ηακφνκου που βρίςκεται πίςω από τθν παραλία ωοτοκίασ του 

Καλαμακίου, απαγορεφονται οι νυχτερινζσ πτιςεισ (από 22:00 μζχρι τισ 05:00) από το 1993 

και μετά, κατόπιν ςχετικϊν μελετϊν που χρθματοδότθςαν θ Υπθρεςία Ρολιτικι 

Αεροπορίασ (ΥΡΑ) και το τότε Υπουργείο Ρεριβάλλοντοσ Χωροταξίασ και Δθμοςίων Ζργων 

(ΥΡΕΧΩΔΕ) για τθν μείωςθ των αρνθτικϊν επιπτϊςεων ςτθν ωοτοκία τθσ καλάςςιασ 

χελϊνασ Caretta caretta.  Ζτςι,  ςυγκεντρϊκθκαν και αναλφκθκαν τα δεδομζνα που ζχει 

ςτθ διάκεςθ του ο Φ.Δ. του Ε.Θ.Ρ.Η. (από κακθμερινζσ καταγραφζσ ςτο πεδίο), που 

αφοροφν ςτθν ϊρα τθσ άφιξθσ και απογείωςθσ των αεροςκαφϊν κατά τθ διάρκεια τθσ 

νφχτασ (22:00 - 05:00) - παρά τθν γενικότερθ απαγόρευςθ τουσ τισ ϊρεσ αυτζσ -  κατά τουσ 

μινεσ Ιοφλιο, Αφγουςτο και Σεπτζμβριο του 2014. Λαμβάνοντασ υπόψθ τον κανονιςμό 

αςφαλείασ του αερολιμζνα που προβλζπει ότι τα φϊτα του αεροδρομίου παραμζνουν 

ανοιχτά μια ϊρα πριν τθν άφιξθ και τουλάχιςτον μιςι ϊρα μετά τθν προςγείωςθ των 

αεροςκαφϊν, υπολογίςκθκαν οι μζρεσ και οι ϊρεσ για κάκε μινα κατά τισ οποίεσ υπιρχε 

νυχτερινόσ φωτιςμόσ. 

 

Σχετικά με τθν κίνθςθ του αερολιμζνα Ηακφνκου ςυλλζχκθκαν ςτοιχεία που 

αφοροφν τον αρικμό των πτιςεων charter (τφποσ πτιςεων με τθν μεγαλφτερθ ςυχνότθτα 

για το ςυγκεκριμζνο αεροδρόμιο) για τουσ μινεσ Ιοφλιο, Αφγουςτο και Σεπτζμβριο 

(περίοδοσ που ςχετίηεται με τουσ νεοςςοφσ τθσ καλάςςιασ χελϊνασ) των τελευταίων 15 

ετϊν (πθγι: Κρατικόσ Αερολιμζνασ Ηακφνκου ‘Διονφςιοσ Σολωμόσ’). Τα αποτελζςματα τθσ 

ανάλυςθσ των ςτοιχείων αυτϊν (Εικόνα Ρ.39) ζδειξαν μια ξεκάκαρθ αφξθςθ του αρικμοφ 

των πτιςεων το 2014  και για τουσ τρεισ μινεσ που ςυμπεριλιφκθςαν ςτθν ανάλυςθ. Ριο 

ςυγκεκριμζνα, ο αρικμόσ των πτιςεων το 2014 για τουσ μινεσ Ιοφλιο, Αφγουςτο και 

Σεπτζμβριο ιταν αυξθμζνοσ κατά 1.42, 1.50 και 1.35 φορζσ, αντίςτοιχα, από τον μζςο όρο 

των αντίςτοιχων τιμϊν τθσ περιόδου 2000-2013.   
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Εικόνα Ρ.39: Αρικμόσ πτιςεων (charter flights) του Κρατικοφ Αερολιμζνα Ηακφνκου για τα 15 
τελευταία χρόνια τουσ μινεσ Ιοφλιο, Αφγουςτο και Σεπτζμβριο αλλά και για το ςφνολο των μθνϊν 
αυτϊν. 

 

Τον μινα Ιοφλιο (ςυνολικά 44 νυχτερινζσ προςγειϊςεισ ι απογειϊςεισ αεροςκαφϊν) 

βρζκθκε ότι τα φϊτα του αεροδρομίου παρζμειναν ανοιχτά τισ ϊρεσ μεταξφ 22:00 και 

05:00 ςυνολικά για 15 θμζρεσ (48.4% των θμερϊν του μινα). Τισ θμζρεσ αυτζσ τα φϊτα του 

αεροδρομίου παρζμεναν ανοιχτά κυρίωσ μεταξφ του διαςτιματοσ από τισ 03:30 μζχρι το 

πρωί και από τισ 22:00 μζχρι τισ 23:45 (Ρίνακασ Ρ.6 και Εικόνα Ρ.40).   

Ρίνακασ Ρ.6. Αναλυτικό χρονοδιάγραμμα των ωρϊν που τα φϊτα του αεροδρομίου παρζμεναν 
ανοιχτά κατά τθν διάρκεια τθσ νφχτασ για τον μινα Ιοφλιο του 2014. 
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Εικόνα Ρ.40: Συγκεντρωτικόσ αρικμόσ θμερϊν που τα φϊτα του Κρατικοφ Αερολιμζνα Ηακφνκου 
παρζμεναν ανοιχτά κατά τθν διάρκεια τθσ νφχτασ (ϊρεσ) τον μινα Ιοφλιο του 2014.  

 

Τον Αφγουςτο του 2014 (ςυνολικά 52 νυχτερινζσ προςγειϊςεισ ι απογειϊςεισ 

αεροςκαφϊν), φωτιςμόσ από το αεροδρόμιο μεταξφ 22:00 και 05:00 παρατθρικθκε ςε ζνα 

ςφνολο 20 θμερϊν (64.5% τθσ διάρκειασ του μινα) κατά τισ οποίεσ τα φϊτα παρζμεναν 

κλειςτά κυρίωσ μεταξφ των ωρϊν 00:00 και 03:00 (Εικόνα Ρ.41 και Ρίνακασ Ρ.7).  Τον 

Σεπτζμβριο του 2014 (ςυνολικά 38 νυχτερινζσ προςγειϊςεισ ι απογειϊςεισ αεροςκαφϊν), 

ο αρικμόσ των θμερϊν (ςφνολο 10, 33.3% τθσ διάρκειασ του μινα) που τα φϊτα του 

αερολιμζνα παρζμεναν ανοιχτά ιταν ςυγκριτικά μικρότεροσ από τουσ δυο προθγοφμενουσ 

μινεσ. Κατά τισ θμζρεσ αυτζσ ο νυχτερινόσ φωτιςμόσ καταγράφθκε κυρίωσ μεταξφ των 

διαςτθμάτων από 03:00 μζχρι και 5:00 αλλά και από 22:00 μζχρι και 00:45 (Ρίνακασ Ρ.8 και 

Εικόνα Ρ.42).  

Ρίνακασ Ρ.7. Αναλυτικό χρονοδιάγραμμα των ωρϊν που τα φϊτα του αεροδρομίου παρζμεναν 
ανοιχτά κατά τθν διάρκεια τθσ νφχτασ για τον μινα Αφγουςτο του 2014. 
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Εικόνα Ρ.41: Συγκεντρωτικόσ αρικμόσ θμερϊν που τα φϊτα του Κρατικοφ Αερολιμζνα Ηακφνκου 
παρζμεναν ανοιχτά κατά τθν διάρκεια τθσ νφχτασ (ϊρεσ) τον μινα Αφγουςτο του 2014.  

 

Ρίνακασ Ρ.8. Αναλυτικό χρονοδιάγραμμα των ωρϊν που τα φϊτα του αεροδρομίου παρζμεναν 
ανοιχτά κατά τθν διάρκεια τθσ νφχτασ για τον μινα Σεπτζμβριο του 2014. 

 

 

Εικόνα Ρ.42: Συγκεντρωτικόσ αρικμόσ θμερϊν που τα φϊτα του Κρατικοφ Αερολιμζνα Ηακφνκου 
παρζμεναν ανοιχτά κατά τθν διάρκεια τθσ νφχτασ (ϊρεσ) τον μινα Σεπτζμβριο του 2014. 
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Π4.   φγκριςη Παραλιϊν Ωοτοκίασ  και φνοψη Αποτελεςμάτων 
 

Ο μεγαλφτεροσ αρικμόσ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν παρατθρικθκε ςτο Κεντρικό 

Καλαμάκι και το Μαρακωνιςι (Εικόνα Ρ.43). Οι παραπάνω περιοχζσ φάνθκε επίςθσ να 

παρουςιάηουν ςτατιςτικϊσ ςθμαντικά υψθλότερα επίπεδα απόκλιςθσ τθσ πορείασ των 

νεοςςϊν από τθ ςυντομότερθ απόςταςθ μεταξφ φωλιάσ και κάλαςςασ, ςυγκριτικά με τισ 

υπόλοιπεσ παραλίεσ ωοτοκίασ του Ε.Θ.Ρ.Η. (Watson-Williams test, p<0.05, ςε όλεσ τισ 

προαναφερόμενεσ περιπτϊςεισ) (Εικόνα Ρ.44)  και μάλιςτα το επιτρεπτό όριο τθσ απόκλιςθσ 

αυτισ (30ο) ξεπεράςτθκε ςτο 55% και 71.4% των μετριςεων για το Κεντρικό Καλαμάκι και το 

Μαρακωνιςι, αντίςτοιχα, φανερϊνοντασ ιςχυρζσ ενδείξεισ αποπροςανατολιςμοφ. Πςον 

αφορά το γωνιακό εφροσ διαςποράσ των ιχνϊν των νεοςςϊν, ςτατιςτικϊσ ςθμαντικά 

υψθλότερεσ τιμζσ βρζκθκαν ςτο Κεντρικό Καλαμάκι ςυγκριτικά με τισ υπόλοιπεσ περιοχζσ 

ωοτοκίασ (Watson-Williams test, p<0.05, ςε όλεσ τισ προαναφερόμενεσ περιπτϊςεισ), 

ξεπερνϊντασ το επιτρεπτό όριο των 90ο ςτο 44% των περιπτϊςεων.  

 

 

Εικόνα Ρ.43: Αρικμόσ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ςτισ παραλίεσ ωοτοκίασ του Ε.Θ.Ρ.Η. (θ 
παραλία του Καλαμακίου χωρίςτθκε ςε τρία επιμζρουσ τμιματα (Δυτικό:0-1200m, Κεντρικό:1200-
2000m και Ανατολικό:2000-3400m), για λόγουσ ςυγκριςιμότθτασ με τισ υπόλοιπεσ παραλίεσ, που 
ζχουν πολφ μικρότερο μικοσ). 
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Εικόνα Ρ.44: Μζςθ γωνία των μεταβλθτϊν Modal – Sea (πάνω) και Angular Range (κάτω) για κάκε 

παραλία ωοτοκίασ του Ε.Θ.Ρ.Η. (θ παραλία του Καλαμακίου χωρίςτθκε ςε τρία επιμζρουσ 

τμιματα (Δυτικό:0-1200m, Κεντρικό:1200-2000m και Ανατολικό:2000-3400m), για λόγουσ 

ςυγκριςιμότθτασ με τισ υπόλοιπεσ παραλίεσ, που ζχουν πολφ μικρότερο μικοσ). 
 

Σε παλαιότερθ μελζτθ ςτθν περιοχι του Δυτικοφ και Κεντρικοφ Καλαμακίου (2011), το 

ποςοςτό αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ιταν τθσ τάξθσ του 7.5% (Κατςελίδθσ κ.α., 

2012),  ενϊ ςτθν παροφςα μελζτθ  το ποςοςτό αυτό μόνο για το Κεντρικό Καλαμάκι 

ανζρχεται ςτο 45% και μάλιςτα περιςςότεροι από τουσ μιςοφσ νεοςςοφσ κεωρείται ότι δεν 

ζφταςαν ςτθ κάλαςςα. Τα επίπεδα αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν ςτο Κεντρικό τμιμα 

τθσ παραλίασ του Καλαμακίου το 2014, είναι ςυγκρίςιμα με αυτά από άλλεσ παραλίεσ 

ωοτοκίασ τθσ Μεςογείου που δζχονται τθν επίδραςθ ζντονου νυχτερινοφ τεχνθτοφ 

φωτιςμοφ. Ριο ςυγκεκριμζνα, οι Irwin et al., (1996) προςδιόριςαν επίπεδα 
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αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν τθσ τάξθσ του 39% ςτθν Β. Κφπρο, οι Peters και 

Verhoeven (1994) εντόπιςαν ζνα ποςοςτό τθσ τάξθσ του 63% ςτθν περιοχι ωοτοκίασ Göksu 

Delta τθσ Τουρκίασ, ενϊ για τθν περιοχι Belek τθσ Τουρκίασ οι Canbolat και Nalbantoglu 

(2001) και ο Magyar (2008) ανζφεραν ποςοςτά τθσ τάξθσ του 33.5% και 28.7%, αντίςτοιχα. 

Στο Κεντρικό Καλαμάκι εντοπίςκθκαν επίςθσ και τα υψθλότερα επίπεδα νυχτερινοφ 

φωτιςμοφ των παραλιϊν ωοτοκίασ του Ε.Θ.Ρ.Η., τα οποία μάλιςτα ιταν αυξθμζνα 

ςυγκριτικά με τισ περιόδουσ 2007 – 2009 και 2011 (ΝΜΗ, 2007; 2008; 2009; Κατςελίδθσ 

κ.α., 2012). Ραράλλθλα ςτθν περιοχι αυτι παρατθρικθκε ιδιαίτερα ζντονθ φωταφγεια του 

ουρανοφ (π.χ. ςυγκριτικά με το 2011, Κατςελίδθσ κ.α. 2012) ςτο πίςω μζροσ τθσ παραλίασ, 

προερχόμενθ κυρίωσ από το αεροδρόμιο και τθν ευρφτερθ περιοχι του Καλαμακίου. Το 

καλοκαίρι του 2014 τα φϊτα του αεροδρομίου παρζμεναν ανοιχτά για μεγάλα χρονικά 

διαςτιματα κατά τθ διάρκεια τθσ νφχτασ (βλ. κεφάλαιο 3), γεγονόσ που πικανϊσ ςυνθγορεί 

ςτθν αφξθςθ τθσ φωταφγειασ του ουρανοφ. Λαμβάνοντασ υπόψθ τα αποτελζςματα τθσ 

παροφςασ μελζτθσ για τθν παραλία ωοτοκίασ του Καλαμακίου, ςτο Κεντρικό τθσ τμιμα: α) 

παρουςιάςτθκε ιδιαίτερα υψθλόσ αρικμόσ αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν που 

κινοφνταν είτε προσ τα Δυτικά ςχεδόν παράλλθλα με τθν ακτογραμμι, είτε απευκείασ προσ 

το πίςω μζροσ τθσ παραλίασ, β) βρζκθκε μεγάλθ απόκλιςθ τθσ πορείασ των νεοςςϊν από 

τθ ςυντομότερθ απόςταςθ από τθ κάλαςςα και μεγάλο γωνιακό εφροσ διαςποράσ των 

ιχνϊν, τα οποία ξεπερνοφςαν ςε πολλζσ περιπτϊςεισ τα αποδεκτά όρια 

αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν (Salmon & Witherington, 1995) και γ) εμφάνιςε υψθλά 

επίπεδα νυχτερινοφ φωτιςμοφ. Επομζνωσ θ περιοχι αυτι παρουςιάηει ςθμαντικό 

πρόβλθμα αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν εξαιτίασ του νυχτερινοφ φωτιςμοφ που 

δζχεται και προτείνεται να λθφκοφν ςυμπλθρωματικά διαχειριςτικά μζτρα ςτο μζλλον.   

 

Στθν παραλία ωοτοκίασ του Μαρακωνθςίου, βρζκθκε υψθλόσ αρικμόσ 

αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν (οι οποίοι όμωσ κατζλθξαν όλοι ςτθ κάλαςςα) αλλά και 

θ μεγαλφτερθ απόκλιςθ τθσ πορείασ τουσ από τθ ςυντομότερθ απόςταςθ από τθ κάλαςςα 

ςυγκριτικά με τισ υπόλοιπεσ παραλίεσ ωοτοκίασ του Ε.Θ.Ρ.Η.  Θ ςθμαντικι αυτι απόκλιςθ 

υποδθλϊνει αφενόσ αποπροςανατολιςμό των νεοςςϊν, με κφρια διεφκυνςθ προσ τον 

Βορρά, αλλά και τθν αφξθςθ τθσ απόςταςθσ που πρζπει να διανφςουν οι νεοςςοί για να 

φτάςουν ςτθ κάλαςςα, γεγονόσ που ζχει αρνθτικζσ ςυνζπειεσ ςτο ποςοςτό επιβίωςθσ τουσ 

(Witherington & Martin, 2000; Salmon, 2003; Rich & Longcore, 2005; Deem et al., 2007). Θ  

ιςχυρι απόκλιςθ των νεοςςϊν από τθ ςυντομότερθ απόςταςθ από τθ κάλαςςα φάνθκε να 

είναι ανεξάρτθτθ από τθν επίδραςθ τθσ λαμπρότθτασ τθσ ςελινθσ. Λαμβάνοντασ υπόψθ 

ότι επί τθσ παραλίασ του Μαρακωνθςίου δεν υπάρχει νυχτερινόσ τεχνθτόσ φωτιςμόσ, θ 

παραπάνω απόκλιςθ κα μποροφςε να αποδοκεί ςτον απομακρυςμζνο, άμεςο ι ζμμεςο, 

νυχτερινό φωτιςμό από τθν ευρφτερθ περιοχι του Λαγανά, του αεροδρομίου και του 

Καλαμακίου. Ωςτόςο ςθμαντικό ρόλο ςτον προςανατολιςμό των νεοςςϊν, ςτθ 

ςυγκεκριμζνθ παραλία, ίςωσ παίηει και θ ιδιαίτερθ μορφολογία τθσ παραλίασ (που ςτο 

ςφνολο τθσ αποτελεί ςχθματιςμό ‘βζλουσ’ άμμου - spit formation), κακϊσ παρατθρικθκε 

ότι οι νεοςςοί ακολουκοφν ςε γενικζσ γραμμζσ  πορείεσ  προσ τθν κορυφι του ‘βζλουσ’ που 

βρίςκεται επίςθσ προσ τον Βορρά. Ραρόμοιο πρότυπο παρατθρικθκε και ςτθν παραλία των 
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Σεκανίων, που αν και ςε γενικζσ γραμμζσ δεν παρουςίαςε ενδείξεισ αποπροςανατολιςμοφ 

των νεοςςϊν, ςτο ςθμείο τθσ παραλίασ όπου υπιρχε αντίςτοιχοσ ςχθματιςμόσ ‘βζλουσ’ 

άμμου, οι νεοςςοί φάνθκε να ακολουκοφν πορείεσ προσ τθν κορυφι του ‘βζλουσ’, 

αποκλίνοντασ ςθμαντικά από τθ ςυντομότερθ απόςταςθ από τθ κάλαςςα. Ωςτόςο ςτθν 

περίπτωςθ των Σεκανίων θ απόκλιςθ αυτι ίςωσ δεν κα ζπρεπε να αποδοκεί ςτθν επίδραςθ 

του νυχτερινοφ τεχνθτοφ φωτιςμοφ, μιασ και ςτθν διεφκυνςθ που ακολοφκθςαν οι νεοςςοί 

δεν υπιρχε κάποια εμφανισ πθγι φωτόσ ι ζντονθ φωταφγεια του ουρανοφ. Το 

παρατθροφμενο πρότυπο τθσ πορείασ των νεοςςϊν ςτισ παραλίεσ που ςχθματίηουν ‘βζλθ’ 

άμμου (Μαρακωνιςι, Σεκάνια) ίςωσ ςυντάςςεται με ευριματα άλλων μελετϊν που 

ζδειξαν ότι τα γεωμορφολογικά χαρακτθριςτικά τθσ παραλίασ υπερτεροφν των οπτικϊν 

ερεκιςμάτων ςτον προςανατολιςμοφ των νεοςςϊν (Pendoley, 2005) και απαιτείται 

περαιτζρω διερεφνθςθ, ζτςι ϊςτε να εντοπιςκοφν οι πικανοί μθχανιςμοί που το 

ερμθνεφουν. 

 

Για τισ υπόλοιπεσ παραλίεσ ωοτοκίασ  του Ε.Θ.Ρ.Η. (Γζρακασ, Δάφνθ και Crystal) τα 

αποτελζςματα τθσ μελζτθσ ζδειξαν ότι ςε γενικζσ γραμμζσ δεν βρζκθκαν ενδείξεισ 

αποπροςανατολιςμοφ των νεοςςϊν εξαιτίασ του νυχτερινοφ τεχνθτοφ φωτιςμοφ. Στον 

Ρίνακα 2.9 παρουςιάηονται ςυγκριτικά ςτοιχεία που αφοροφν ςτθν απόκλιςθ των νεοςςϊν 

από τθ ςυντομότερθ απόςταςθ από τθ κάλαςςα (Modal – Sea) και ςτο γωνιακό εφροσ 

διαςποράσ των ιχνϊν των νεοςςϊν (Angular Range) για τισ χρονιζσ 2007-2009, 2011 (ΝΜΗ, 

2007; 2008; 2009; Κατςελίδθσ κ.α., 2011) και 2014 (παροφςα μελζτθ). 
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Ρίνακασ Ρ.9: Σφγκριςθ των μεταβλθτϊν Modal – Sea και Angular Range για τισ χρονιζσ 2007-2009, 2011 
και 2014. Πλεσ οι μεταβλθτζσ αφοροφν τιμζσ γωνιϊν από τον Βορρά και ωσ μονάδα μζτρθςθσ 
χρθςιμοποιοφνται οι μοίρεσ. 

Nesting 

Beach 

 Angular Range Modal – Sea 

Καλαμάκι year mean min max mean min max 

 2007 50.1 15 90 15.1 0 80 

 2008 58.2 30 100 13.7 4 80 

 2009 42 15 85 16 0 105 

 2011 53.2 25 90 13.5 0 60 

 2014 68.7 30 135 16.1 0 65 

 

Μαρακωνιςι 2007 41.2 20 95 34.2 0 80 

 2008 42.9 0 110 30.1 5 60 

 2009 48 15 90 30 5 6 

 2014 45.7 30 105 52.8 20 70 

 

Κρυςταλ 2007 47.9                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                           30 70 9.6 0 30 

 2008  52.3 18 145 13.5 0 105 

 2009 54 20 100 11 0 35 

 2014 64.1 35 85 17.9 5 35 

 

Γζρακασ  2007 42.9 10 70 5 0 20 

 2008 43.8 15 75 3 5 45 

 2009 29 10 55 2 5 20 

 2014 46.6 20 65 5.7 0 20 

 

Δάφνθ  2007 43.1 25 65 18.1 0 75 

 2008 30.4 5 70 3 0 30 

 2009 50 10 110 4 0 20 

 2014 51.8 30 80 14.2 0 30 

 

Σεκάνια 2007 43.3 15 125 14.8 0 60 

 2008 46.5 20 95 7 5 80 

 2009 36 20 90 5 0 70 

 2014 41.8 20 75 11.4 0 50 

 

Στον Ρίνακα Ρ.10 ςυνοψίηεται θ επίδραςθ των παραγόντων που εξετάςκθκαν ςτθν 

παροφςα μελζτθ ςχετικά με τον προςανατολιςμό των νεοςςϊν ςτισ παραλίεσ ωοτοκίασ του 

Ε.Θ.Ρ.Η. Αναλυτικότερα, θ επίδραςθ τθσ λάμψθσ τθσ ςελινθσ φάνθκε να ζχει ζναν διπλό 

ρόλο ςτον προςανατολιςμό των νεοςςϊν. Στθν παραλία του Καλαμακίου, που 

παρατθρικθκαν τα υψθλότερα επίπεδα νυχτερινοφ τεχνθτοφ φωτιςμοφ (άμεςα ορατά 

φϊτα και φωταφγεια του ουρανοφ), τόςο ο αρικμόσ των αποπροςανατολιςμζνων νεοςςϊν, 

όςο και το γωνιακό εφροσ διαςποράσ των ιχνϊν ιταν ςθμαντικά χαμθλότερα κατά τθν 

παρουςία μζτριασ ι ζντονθσ λάμψθσ τθσ ςελινθσ. Το αποτζλεςμα αυτό επιβεβαιϊνει τθν 
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υπόκεςθ ότι θ λάμψθ τθσ ςελινθσ μετριάηει τθν επίδραςθ των νυχτερινϊν τεχνθτϊν 

φϊτων ςτον προςανατολιςμό των νεοςςϊν, κακϊσ δθμιουργεί ζνα φωτεινό φόντο πίςω 

από τα φϊτα και παράλλθλα μειϊνει τθν αμεςότθτα τουσ, δθλαδι τθν αντίκεςθ τθσ 

λάμψθσ μεταξφ τθσ πθγισ φωτόσ και του φόντου (Salmon & Witherington, 1995; Tuxbury & 

Salmon, 2005), επιτρζποντασ ςτουσ νεοςςοφσ να διακρίνουν τθ φυςικι ανφψωςθ του 

ορίηοντα (Limpus & Kamrowski, 2013). Ραρόμοια αποτελζςματα ζχουν προκφψει και ςε 

άλλεσ παραλίεσ ωοτοκίασ (π.χ. Bourgeois et al., 2009; Berry et al., 2013; Kamrowski et al., 

2014a; Rivas et al., 2015). Στθν ςκοτεινι παραλία του Γζρακα θ παρουςία μζτριασ – ζντονθσ 

λάμψθσ τθσ ςελινθσ φάνθκε να ςχετίηεται με τθν αφξθςθ του γωνιακοφ εφρουσ διαςποράσ 

των νεοςςϊν, το οποίο όμωσ παραμζνει ςε χαμθλά επίπεδα και δεν ξεπερνά ςε καμία 

περίπτωςθ το αποδεκτό όριο αποπροςανατολιςμοφ. Θ επίδραςθ τθσ απόςταςθσ των 

φωλιϊν από τθν κάλαςςα ςτον προςανατολιςμό των νεοςςϊν βρζκθκε να είναι ςθμαντικι 

μόνο ςτθν περίπτωςθ τθσ παραλίασ του Καλαμακίου, θ οποία παρουςίαςε και τα 

υψθλότερα επίπεδα νυχτερινοφ φωτιςμοφ. Ριο ςυγκεκριμζνα   το μζςο γωνιακό εφροσ 

διαςποράσ των ιχνϊν των νεοςςϊν ιταν ςθμαντικά μεγαλφτερο για τα ίχνθ που 

προζρχονταν από φωλιζσ του ανϊτερου τμιματοσ τθσ παραλίασ. Το γεγονόσ αυτό ίςωσ 

φανερϊνει ότι οι νεοςςοί που ξεκινοφν τθν πορεία τουσ προσ τθ κάλαςςα από το ανϊτερο 

τμιμα τθσ παραλίασ, πρζπει να διανφςουν μεγαλφτερεσ αποςτάςεισ για να φτάςουν ςε 

αυτιν και άρα είναι περιςςότερο εκτεκειμζνοι ςτθν επίδραςθ των τεχνθτϊν νυχτερινϊν 

φϊτων ι τθσ λάμψθσ του ουρανοφ.   

Ρίνακασ Ρ.10: Σφνοψθ αποτελεςμάτων για τισ παραλίεσ ωοτοκίασ του Ε.Θ.Ρ.Η. ςχετικά με τουσ 
διαφορετικοφσ παράγοντεσ που επιδροφν ςτον προςανατολιςμό των νεοςςϊν (Artificial light at night: 
Ζνταςθ τεχνθτοφ νυχτερινοφ φωτιςμοφ περιλαμβάνοντασ τα άμεςα ορατά ςτθν παραλία φϊτα και τθ 
φωταφγεια του ουρανοφ, Moon Light: Επίδραςθ τθσ μεταβολισ τθσ λάμψθσ τθσ ςελινθσ, Distance 
from Sea: Επίδραςθ τθσ απόςταςθσ των φωλιϊν από τθ κάλαςςα,  Orientation Skew Pattern: Κλίςθ 
τθσ πορείασ των νεοςςϊν και Disorientation: Ραρουςία ςθμαντικοφ αποπροςανατολιςμοφ των 
νεοςςϊν). 

 

Artificial Light 

at Night 
       High 

 

 

 

 

  Very low 

Nesting 

Beach 

Moon 

Light 

Distance 

from Sea 

Orientation 

Skew Pattern 

Disorientation 

Καλαμακι + + West + 

Μαρακωνιςι  - - North + 

Κρυςτάλ - - West - 

Σεκάνια - - Sea - 

Δάφνθ  n/a n/a Sea - 

Γζρακασ + - Sea - 
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Σχετικά με τθν κλίςθ τθσ πορείασ των νεοςςϊν, ςτισ παραλίεσ Καλαμάκι και Crystal, 

παρατθρικθκε μία ςθμαντικι μετατόπιςθ προσ τα Δυτικά,  από όπου προζρχονταν και οι 

κυριότερεσ πθγζσ φωτιςμοφ. Στο Μαρακωνιςι θ κλίςθ τθσ πορείασ των νεοςςϊν, τόςο ςτο 

Δυτικό όςο και ςτο Ανατολικό τμιμα τθσ παραλίασ, φάνθκε να  προςανατολίηεται προσ τον 

Βορρά, διεφκυνςθ θ οποία ςυμπίπτει ςε μεγάλο βακμό με τισ πθγζσ απομακρυςμζνου 

νυχτεριςμοφ φωτιςμοφ και φωταφγειασ του ουρανοφ. Ωςτόςο και άλλοι παράγοντεσ εκτόσ 

του νυχτερινοφ φωτιςμοφ πικανϊσ ερμθνεφουν το πρότυπο αυτό (βλ. ςχετικό κεφάλαιο). 

Τζλοσ, ςτισ ςκοτεινζσ παραλίεσ Σεκάνια, Δάφνθ και Γζρακασ, θ κλίςθ τθσ πορείασ των 

νεοςςϊν ςυμπίπτει με τθ διεφκυνςθ τθσ ςυντομότερθσ απόςταςθσ των φωλιϊν από τθ 

κάλαςςα. 

 


